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INTRODUCCION

La realizacion de un Inventario Nacional Forestal representa grandes retos para nuestro
pais. La cubierta forestal de México es una de las mas variadas del mundo, pues en su
territorio estan representados practicamente todos los grandes biomas que se han descrito
de la superficie de nuestro planeta, desde las zonas aridas, bosques templados hasta las
frondosas selvas del sureste, no olvidando los diferentes tipos de pastizales asi como las
selvas caducifolias de zonas bajas y calientes.

Debido a las condiciones naturales que se presentan en campo, existen situaciones
extraordinarias que se deben de considerar para poder realizar las mediciones y el muestreo
de campo efectivo. Este anexo al Manual de campo tiene la finalidad de dar indicaciones, en
medida de lo posible, de la correcta toma de datos para situaciones especiales que se
presenten, para con ello garantizar la correcta toma de datos que permitirdn ser base para la
estimacion de los indicadores tanto Forestales como Ambientales que requiere este
Inventario Nacional Forestal y de Suelos.

En el presenta Anexo al Manual de Muestreo de campo se describen los siguientes puntos a
considerar:

% Medida del Diametro Normal en condiciones especiales.
% Medida de la altura total y altura de fuste limpio.

%+ Definicién de arbol Quebrado y Tocén.

%* Criterios para la medicion del didmetro normal de acuerdo a las caracteristicas del
tronco de los arboles.

% Puntos especiales a considerar en el muestreo de campo

% Medidas dasométricas a reportarse en especies de zonas aridas y semiaridas.

% Consideraciones para la toma de datos dasométricos en Opuntias.

% Casos especiales en cactaceas columnares donde no se medira el Diametro Normal

% Compensacion de distancias por pendientes en el trazo de los conglomerados y
unidades secundarias de muestreo.

% Como decidir si un conglomerado debe muestrearse, o llenar el formato sin cubierta
vegetal.

% Informacion complementaria de los duefios de predios con candado y responsables
del acceso.

% Marcado de arboles incluidos en las parcelas de 400m2
< Numeracién de cuadrantes en los sitios de 400m?

< Ubicacion de Arboles limite en los sitios de 400m?
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Determinacion de la altura de 1.30m para la mediciéon del diametro del arbol, de

acuerdo a las condiciones fisicas del arbol y el terreno.
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Medicién de altura total y fuste limpio en arboles inclinados

Altura Total: Es la altura en metros medida desde la base del arbol, hasta la punta de la
copa, incluyendo ramas muertas.

Altura del Fuste Limpio: Indica la altura en metros, del fuste limpio o altura del tronco del
arbol, desde su base hasta donde se encuentran las primeras ramas vivas principales.

ALTURA TOTAL

T ALTURA FUSTE LIMPIO

Definiciones de arbol quebrado y tocén:

Tocén es el trozo de tallo que queda de un arbol al ser aprovechado bajo condiciones de
manejo o no; el corte transversal del tallo realizado con alguna herramienta nos lo indica. La
altura de este para ser considerado tocon debe ser menor a 1.30m.

Nota: Para restos de especies como cactaceas columnares, yucas y palmas; no se
consideraran como tocones. Estos casos se presentan con mayor frecuencia en zonas
aridas y semiaridas del pais.

Corte de una cactacea columnar (no se considerara como tocén)



SEMARNAT H

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ¥
RECURSOS NATURALES

INVENTARIO NACIONAL FORESTAL Y DE SUELOS 2004 - 2010 o

COMISION NACIONAL FORESTAL

Arbol quebrado se entiende por aquel individuo que a causa de un dafio (viento, rayo,
huracan, etc.) fue arrancado y queda un trozo de su tallo principal, igual o mayor a 1.30m
que seria un arbol muerto en pie o bien solamente dafiado en caso de que asi sea. Si el
dafio ocasiona que el tronco quede por debajo de 1.30m consideraremos esta situacion en
el apartado de observaciones contabilizando el niumero de tallos por sitio y anotando
ademas su altura.

Criterios para la medicion del diametro normal de acuerdo a las caracteristicas
del tronco de los arboles.
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PUNTOS A CONSIDERAR EN EL TRABAJO DE MUESTREO DE CAMPO:

e Cuando el centro de conglomerado se ubigue sobre una roca, este puede
desplazarse en cualquier direccion (obedeciendo siempre a la condicion de la
comunidad vegetal a ser muestreada) sin salirse de la distancia que nos marca el
error de precision del equipo GPS.

e Para la orientacidon del sitio numero 2, y los subsecuentes, asi como iniciar el conteo
de arboles y el repoblado deberd utilizarse siempre el norte franco, es decir la brujula
no debe tener declinacidon, debe estar siempre en cero.

o Definiciones de rocas, gravas y piedras para su diferencia en campo; roca es todo
aquello mayor al tamafio del pufio, mientras que gravas y piedras son aquellas
menores o iguales, sin importar que estas estén incrustadas en el terreno o no.

e Para la medicion dasométrica de especies vegetales presentes en zonas aridas y
semiaridas dentro de los datos del arbolado y arbolado de la submuestra, se hace
una relaciéon de especies que podran estar incluidas en estos tabulados vy el tipo de
mediciones a realizarse en las mismas.

e Cuando un conglomerado se ubique en una plantacion, sea esta con fines de
reforestacion o produccion, se anotara en la linea de la derecha del tipo de
vegetacion como plantacion forestal o bosque cultivado y se levantara la informacion
completa de acuerdo a la condicién; es decir si la plantacion es de pino, encino u otra
especie templada con el formato de bosque; pero si la plantacion es de especies
tropicales se recabara la informacion en el formato de selva y con el disefio de la
unidad de muestreo correspondiente. Ademas se hara la clasificacion de los arboles
para llenar los datos de registro de repoblado, cobertura, datos del arbolado y
arbolado de la submuestra bajo los mismos criterios establecidos en el manual e
instructivo, dependiendo si la plantacién es en selva o bosque templado.

e Si un conglomerado por su par de coordenadas se ubica en un area de uso del suelo
no deberd moverse para el levantamiento de la informacion; lo correcto es recabar la
informacion en el formato de conglomerado sin cubierta vegetal, o bien seguir la
especificaciones indicadas abajo en el apartado “Como decidir si un conglomerado
debe muestrearse”. En caso de que uno, dos o tres sitios se ubiquen en é&rea
con cubierta vegetal se recabara la informacion de estos por lo que el formato
sin cubierta vegetal ya no aplica. El conglomerado debe ser muestreado en el
formato original.

e Como punto de apoyo a las cuadrillas de supervision, y muestreos posteriores al
Inventario Nacional Forestal y de Suelos se anotaran en la parte superior izquierda
del recuadro del croquis la carretera principal por la cual se tuvo acceso al
conglomerado ubicando el par de coordenadas justo en el punto donde se deja esta
via y el numero de kilbmetro. Por ejemplo: La via principal por la cual se tiene
acceso a este conglomerado (38397) es por la carretera No. 15, tramo Mazatlan
— Culiacan, Sin., kilbmetro 165 en las coordenadas 24° 06’ 23’ N y 107° 00’ 05”
W.

e En caso de no poder ubicar en campo el par de coordenadas del sitio No. 1 por falta
de recepcion en la sefial del equipo GPS a causa de la cobertura arbérea u otro
factor, se procedera a posicionarse en un claro en el arbolado (muy proximo al
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conglomerado) para tomar el par de coordenadas y ubicarlas en la carta topografica
escala 1:50 000 y asi calcular el azimut y la distancia al sitio No. 1 (plasmado en la
carta desde gabinete) para de esta manera ubicar con mayor precision el
conglomerado en campo. Las coordenadas del claro, utilizadas como coordenadas de
apoyo se anotaran en grados, minutos y segundos en el apartado del formato que
dice coordenadas de apoyo, asi como el azimut y la distancia calculados para ubicar
el par de coordenadas del sitio No. 1. Por lo tanto el par de coordenadas
correspondientes al sitio No. 1 se calculan in situ con la carta topografica. Es
importante recordar que este par de coordenadas no es un punto de control, es
un punto de apoyo para posicionar y al mismo tiempo encontrar con mayor
precision y rapidez el conglomerado en visitas posteriores.

Se debera levantar la informacién en el formato correspondiente al tipo de
vegetacion levantado en campo reportado por CONAFOR (Ejemplo: si CONAFOR
indicé que el conglomerado corresponde a una SBC se debera levantar en el formato
correspondiente a Selva aun cuando la brigada consideré que se trate de otro tipo de
vegetacion por ejemplo un Bosque de Encino). Esto es con la intencion de poder re-
muestrear los mismos elementos que se tomaron durante el primer levantamiento ya
gue si se hace un cambio de un tipo de vegetacion implicaria un cambio en el
esquema de muestreo; ejemplo, de un disefio de levantamiento de selva (rectangular)
a un disefio de levantamiento de bosque (circular) esto no permitiria hacer la
comparacion de la informacion con lo levantado la primera vez lo cual es la intencion
del re-muestreo. Esto es: La forma de los sitios no puede cambiarse aun cuando la
vegetacion presente en campo lo amerite, con el fin de poder comparar la informacion
de muestreo y remuestreo. Por ejemplo: un conglomerado muestreado con sitios
rectangulares como selva, no puede muestrearse con sitios circulares aun cuando la
vegetacion presente en campo sea de bosque mesofilo.

El tipo de vegetacion que debera reportarse es por conglomerado. La clave de la
condicion presente en campo correspondera estrictamente a lo visto en campo
aunque difiera a la proporcionada por CONAFOR.

La forma correcta de escribir la vegetacion presente en campo sera registrando
primero la vegetacion secundaria (cuando esta exista) y posteriormente la vegetacion
primeria. Por ejemplo: La forma correcta de escribir bosque de pino con vegetacion
secundaria arbustiva es VSa/BP y no BP/VSa.

Cuando la brigada de campo llegue a un conglomerado donde CONAFOR indica un
tipo de vegetacion (Ejemplo: SMS) y encuentra un cambio a un Uso de Suelo
(agricultura, pastizal inducido, pastizal cultivado 6 alguno de los criterios sefialados
donde se indica cuando se considera un sitio como Sin Cubierta Vegetal). En este
caso si se debe de reportar el cambio detectado y se debe de levantar como Sin
Cubierta Vegetal.

Se debera analizar con atencion la zona de distribucion de los Pastizales Naturales,
con el objetivo de que las brigadas de campo no lo mal interpreten y lo cataloguen
como areas sin cubierta vegetal. Este tipo de vegetacion penetra en el territorio
mexicano sobre el altiplano a lo largo de la base de la sierra madre occidental
desde el noroeste de Chihuahua hasta el Noreste de Jalisco y zonas vecinas de
Guanajuato. Esta franja continua consiste en comunidades vegetales
dominadas por gramineas (Principalmente del Genero Bouteloa y representa en
México la zona mas importante de pastizales naturales. Por sus caracteristicas
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este tipo de vegetacion es muy explotado desde el punto de vista pecuario a
base de ganado vacuno, lo que ha provocado que la mayoria de estas
comunidades se encuentren muy perturbadas, situacion que puede confundir y
ser catalogado como Sin Cubierta Vegetal. Los conglomerados que se
encuentren en este tipo de vegetacion natural seran levantados en el formato de
Comunidades aridas y semiaridas. Se debera realizar un analisis en gabinete
para identificar estas areas con la ayuda de la cartografia de Uso de Suelo y
Vegetacion de INEGI.

En conglomerados que tengan presencia de café se deberdn de levantar en el
formato del tipo de vegetacion que CONAFOR indicé como vegetacion levantada en
el muestreo.

Respecto a la ubicacion de los sitios de levantamiento. Cuando existan las evidencias
del muestreo original (estacas) se deberan tomar en cuenta estas para la ubicacion
del sitio aun cuando la brigada del re-muestreo haya detectado que no estén
exactamente en las coordenadas indicadas por CONAFOR. Si se da este caso se
debera describir en observaciones la desviacibn que exista de la evidencia
encontrada con las coordenadas que CONAFOR indica. La intencidon de esto es
poder re-muestrear en la medida de lo posible lo levantado originalmente por las
brigadas del muestreo ademés de que el personal de supervision este enterado de
esta situacion.

Cuando no existan evidencias del muestreo original (estacas, marcado de arboles,
etc) se deberd de ubicar las coordenadas proporcionadas por CONAFOR para
realizar el levantamiento del re-muestreo. Se debera indicar en observaciones este
caso con la intencion que quede documentado que no hubo evidencias del muestreo
original y que el personal de supervision se encuentre enterado de la situacion.

Se debera reubicar el sitio cuando la brigada de remuestreo detecte un
desplazamiento mayor a 5 metros entre la varilla de muestreo y la ubicacion correcta
gue marca el GPS tomando como referencia las coordenadas enviadas por
CONAFOR. Lo mismo aplica para los sitios 2, 3 y 4 al encontrarse un desfase mayor
a 5 metros entre la estaca de muestreo y la ubicacion correcta de acuerdo al azimut y
distancia correctos. En el caso de que se encuentre un desfase menor a 5 metros
entre la estaca o varilla del remuestreo y la ubicacion que indique el GPS o la cuerda
y la brajula, se comenzara el trazo del sitio sobre estas. En todo caso se debe definir
bien cada sitio, verificando que cada individuo que se incluya en la tabla M realmente
se encuentre dentro del sitio de 400 m?.
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Relacion de especies y medidas dasométricas a reportarse por apartado.

Nlo' z Non31bre Nl]r‘r‘;ero Diségre?t)ro ,glt(:r]; Di;rgzzro 2 2 (%/0)
é?beol EepElz comun de tallos normal total de copa W DY Dal;”lo
Prosopis spp. Mezquite X X X X X X X
Cercidium spp. Brea, palo verde X X X X X X X
Olneya tesota Palo fierro X X X X X X X
Bursera spp. Torote, copal, etc. X X X X X X X
Fouquieria spp. Ocaotillo (subarboreo) X X X X X X X
Jatropha sp. Aspecto subarboreo X X X X X X X
Acacia spp. Vinorama. huizache, etc. X X X X X X X
1* | Haematoxylon brasiletto Palo brasil X X X X X X X
Guaiacum spp. Guayacan X X X X X X X
Ipomoea spp. Palo blanco, etc. X X X X X X X
Pithecellobium spp. Guamuchil X X X X X X X
Plumeria spp. Flor de mayo, etc. X X X X X X X
Randia spp. Papache, etc. X X X X X X X
Lysiloma spp. Mauto, etc. X X X X X X X
Ficus spp. Matapalos, chalate, etc. X X X X X X X
Carnegia gigantea Sahuaro X X X X X X
Pachycereus spp. Cardones X X X X X X
Stenocereus spp. Pitahaya X X X X X
Cephalocereus senilis | Vigjito X X X X
Opuntia spp. Nopales, Chollas, etc. X X X X X X
2* Esta especie distribuida ampliamente en la
peninsula de Baja California, se registrara
Stenocereus ) en repoblado cuando sea menor a 1m
(Machaerocereus) | Piahe | (e spr ooy et 1o | x| x| x| X
gummosus igual a 1m, individual o en colonias,
registrandose en el formato los datos
anotados en esta tabla.
Erythea, Washingtonia, Palmas en general
3+ | Brahea, Sabal, etc.
Yucca spp. Palmillas
Agave spp. Maguey
Dasylirion spp. Sotol Especies que se evaluaran en el apartado M Cobertura a
4* | Myrtillocactus spp. Garambullo, cochal, etc. nivel de porcentaje en el campo de arbustos presentes. No

Fouquieria splendens

Ocatillo

Jatropha sp.

Sangregado

en datos del arbolado.

1. *En el primer caso se presenta una relacion de especies vegetales arbéreas que de
acuerdo a las condiciones de aridez en la zona, el tipo de crecimiento que estas
presentan tienen aspecto arbustivo (0 mas bien subarboreo o subarbustivo) por lo que
es comun que presenten ramificaciones por debajo del DAP (1.30 metros encima del
nivel del suelo). Cabe mencionar que esta relacion excluye algunas otras especies
presentes en zonas semiaridas de todo el pais por lo que es importante ir
actualizando el listado conforme el avance del proyecto.

En la relacion se especifica el tipo de mediciones que deberan realizarse en estas
especies presentes en el sitio de 400m? siempre y cuando cumplan con tener el
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didmetro normal mayor a 7.5cm para incluirse en datos del arbolado y arbolado de la
submuestra.

2. *En la segunda relacion se incluyen algunas especies cactaceas de crecimiento alto
(normalmente por encima de 3 metros) y de alta importancia ecolégica en las
regiones aridas y semiaridas del pais, por lo que es importante considerarlas en el
levantamiento de la informacion dasonomica para el Inventario Nacional Forestal y de
Suelos. Estas especies pueden estar incluidas en arbolados de la submuestra en
caso de no haber otras especies arbdreas presentes.

3. *En la tercera relacion, se hace un listado de las especies de crecimiento
monopaddico, como palmas y yucas. Ahi mismo se especifican las medidas que se le
realizardn en caso de incluirse en datos del arbolado y arbolado de la submuestra
(cumpliendo con la especificacion del diametro normal mayor a 7.5cm).

4. *Para la cuarta relacion de especies enlistadas no se tomaran como datos del
arbolado ni arbolado de la submuestra, solamente se evaluaré la presencia a nivel de
porcentaje en el sitio de 12.56m?>.

Consideraciones para la toma de datos dasométricos en Opuntias

El registro del Diametro Normal en el género Opuntia se realizara en individuos que tengan
un tallo bien definido permitiendo tomar la medida al 1.30 mts. y que no coincida esta
medida con un cladodio del individuo.

Ejemplo de Opuntia donde presenta un tallo bien definido permitiendo tomar el diametro normal a 1:30 mts.

S -

Ejemplo de Opuntia sin un tallo bien definido donde no se considerara la toma del Diametro Normal
se considerara altura, diametro de copa, vigor y dafio

10
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Forma incorrecta de medir el Diametro Normal (no se debe medir sobre el cladodio)
Casos especiales en cactaceas columnares donde no se medira el Diametro Normal

Debido a la forma de vida que presentan algunos géneros de cactaceas (“amacollado”) no
se considera tomar los datos de Diametro Normal en cada uno de los tallos que tengan mas
de 7.5 cm.

Ejemplo de un Stenecereus sp. donde no se medira el Diametro Normal
solo se considerara altura, diametro de copa, vigor y dafio

11
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Registro de Bambu

Debido a la importancia en materia forestal que representa el bambua por su gran utilidad y
multiples usos, es de interés, dentro del Inventario Nacional Forestal y de Suelos, obtener
informacion sobre las especies de bambu que se localicen dentro de los sitios de monitoreo.

Los bambues lefiosos y silvestres de México estan representados por 36 especies descritas
y 8 géneros. Muchas de las especies presentes se encuentran habitando en grandes
extensiones en diversos puntos del pais, en cambio existen otras mas que su distribuciéon
natural es mas bien restringida.

GENEROS ESPECIES

Aulonemia
Guadua
Rhipidocladum
Chusquea
Arthrostylidium
Otatea
Olmeca
Merostachys

I—‘I\)OOI—‘I:]‘-hO'IOO

Debido a la diversidad de Bambues que se presentan en nuestro pais se han suscitado
confusiones sobre donde registrar estas especies, es por ello que a continuacion se
describen los casos presentados y su forma de registro.

1. Especies de Bambu con DN menor a 7.5 cm independientemente de su altura.
Para este caso se registrard la informacion en el apartado REGISTRO DE
REPOBLADO (Sitio de 12.56 M2).

Ejemplo: Género Chusquea

5 , i
Chusquea galeottiana Chusquea bilimekii

12
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2. Especies de Bambu con DN mayor a 7.5 cm y alturas mayores a 2.75 m.
Estos casos se registraran en el apartado DATOS DEL ARBOLADO MAYOR (Sitio
de 400 M2)

Ejemplo: Género Guadua
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Compensacion de distancias por pendientes en el trazo de los conglomerados y
unidades secundarias de muestreo.

En los conglomerados ubicados en terrenos con pendientes superiores al 10% se
compensaran las distancias en el trazo de los sitios secundarios, asi como en el trazo del
radio del sitio de 400m?; del mismo modo en los sitios rectangulares se compensaran las
distancias en el trazo de los sitios secundarios con respecto al sitio No. 1 asi como las
lineas de 20 y 40m del rectangulo de cada sitio secundario.

El método utilizado para la compensacion de las pendientes para cada sitio circular de
400m? seré& aplicado por cuadrante de la siguiente manera:

Se tomard un promedio por cuadrante; para el cuadrante 1 (Cl) se tomard como
referencia la diferencia en pendiente entre el centro del sitio los 11.28m con azimut de
45°, la cual se aplicara para compensar dicho cuadrante; de esta manera se continua con
el segundo cuadrante tomando la diferencia que existe entre el centro del sitio y la
distancia de 11.28m con azimut de 135° aplicando esta compensacion para el cuadrante
No. 2 (C2).

Figura que muestra la direccion
en la que se debera tomar la
diferencia de pendiente para
aplicar el método de
compensacion por cuadrante en
los sitios circulares de 400m?.
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La siguiente tabla muestra los valores de distancias compensadas (en metros) en unidades de muestreos circulares y rectangulares en
la distancia entre sitios (2, 3 'y 4 con respecto al sitio No. 1), la distancia en radio y longitud en el trazo de sitios rectangulares de 400m?

de acuerdo al porcentaje de pendiente del terreno donde se ubique el conglomerado:

Distancia Distancia Distancia Distancia Distancia
horizonta horizonta . . .
% Grados | del Dist | entre Dist horizontal en Dist horizontal en Dist horlzo.n.tal Dist
0 o o o o o
Pendient dFT Gz radio en | compensad | sitios en | compensad l trazo de compensad el trazo il compensad entre.smos compensad
e pendient o Sl a unidades a unidades a unidades a en unidades a
e . ) rectangulare rectangulare rectangulare
circulare circulare A S S
S S
10 5,72 0’%95 11,28 11,34 45,14 45,37 20,00 20,10 40,00 40,20 36,42 36,60
20 | 11,32 0’9580 11,28 | 11,50 | 4514 | 46,04 20,00 20,40 40,00 40,80 36,42 37,14
30 16,7 0%57 11,28 11,78 45,14 47,13 20,00 20,88 40,00 41,76 36,42 38,02
40 21,8 0’9528 1128 | 1215 | 4514 | 4862 20,00 21,54 40,00 43,08 36,42 39,22
50 26,57 O’i94 11,28 12,61 45,14 50,47 20,00 22,36 40,00 44,72 36,42 40,72
60 30,96 0’8557 11,28 13,15 45,14 52,64 20,00 23,32 40,00 46,65 36,42 42,47
70 34,99 0’219 11,28 13,77 45,14 55,10 20,00 24,41 40,00 48,83 36,42 44,46
80 38,67 0’7780 11,28 14,45 45,14 57,82 20,00 25,62 40,00 51,24 36,42 46,65
9 | 41,99 0’;43 11,28 | 1518 | 4514 | 60,73 20,00 26,91 40,00 53,81 36,42 49,00
100 45 0’7107 11,28 15,95 45,14 63,84 20,00 28,28 40,00 56,57 36,42 51,51

Consideraciones y recomendaciones en la compensacion:

Para delimitar en campo los sitios circulares compensados se usan cuerdas compensadas, con marcas visibles (nudos de plastico de

color diferente) que identifican la longitud de la distancia inclinada requerida, para cada 10% de pendiente. Generalmente se usan dos

cuerdas, en una se sefialan las compensaciones para delimitar la superficie de los sitios de 12.56m? y 400m?. En otra cuerda las

compensaciones para ubicar los sitios 2, 3 y 4 que integran el conglomerado. Hay brigadas que en una sola cuerda tienen indicadas

todos los grados de pendientes. La eleccion depende de la comodidad en el transporte. Sin embargo se recomienda el uso de las dos.
15
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Es importante adquirir cables de plastico pretensado para evitar cambios significativos en la dimensiones.

Para la compensacion de sitios circulares es importante considerar lo siguiente:
1. Usarlos en terrenos inclinados considerando la pendiente existente que debera ser mayor al 10%.

2. Usarlos en terrenos inclinados con pendiente variables pero en el mismo sentido para lo cual se tomard como valor de la

pendiente, la inclinacion del punto mas alto al punto mas bajo del sitio, en la direccion que se indico en el gréafico anterior.
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Como decidir si un conglomerado debe muestrearse, o llenar el formato sin

cubierta vegetal.

Para aquellos conglomerados en los que surge la duda de ser, con o sin cubierta
vegetal se aplicaran los siguientes criterios por sitio de 400m*:

A)

B)

C)

D)

Sin _cubierta vegetal: Verificar que en los cuatro sitios no haya arboles ni
arbustos, solamente la presencia de hierbas y gramineas (pastos). En este caso
se levanta la informacién correspondiente al formato sin cubierta vegetal,
ademas de la informacion de suelos del sitio No. 1 en el area de 400m?. Esta
condicion aplica para zonas templadas y tropicales, donde desarrollan las
comunidades de bosques y selvas que hayan sido destruidos. Esta condicién
no aplica para zonas éaridas ni semiaridas asi como para pastizales
naturales, donde en algunos matorrales por condiciones naturales hay
nula presencia de arboles.

Los conglomerados forestales o con cubierta vegetal forestal: Son aquellos
que se encuentran provistos de vegetacién “forestal”’, ya sea primaria o en
cualgquiera de sus diferentes etapas sucesionales en uno o mas de los cuatro
sitios que conforman el conglomerado. Si el conglomerado cae en un potrero,
zona agricola o un area de mineria a cielo abierto en franco abandono y con
presencia de algun tipo de regeneracién (herbacea, arbustiva o arbdrea) se
muestreara con cubierta vegetal. En el caso que no se encuentre arbolado en
los sitios de muestreo, debe registrarse el tipo de vegetacion dominante en el
conglomerado. Esto también aplica para aquellos claros naturales con presencia
de herbaceas y/o arbustos rodeados de una cobertura forestal homogénea.

Si en cualquiera de los cuatro sitios hay arbolado en forma de cercos vivos,
arboles para dar sombra, cortinas rompe vientos, forraje 0 se presenten por
regeneracion natural o reforestacion, a estos individuos se les tomaran medidas.
Esta condicién solo aplica para areas de zonas templadas y tropicales, donde se
desarrollan las comunidades de bosques y selvas. No aplica para zonas
aridas ni semiaridas.

Otra razon para no_muestrear un conglomerado es que los cuatro sitios queden
ubicados en un area destinada a algun uso del suelo, uso mediante el cual la
cubierta vegetal haya sido arrasada al 100% como el caso de agricultura de
riego, de temporal o cualquier otra modalidad bajo cualquier sistema de cultivo.
Las parcelas con cultivares de café bajo sombra seran muestreadas utilizando
el formato correspondiente al tipo de vegetacién dominante en la zona (Bosque
Mesofilo 6 Selva Mediana) y en el apartado de observaciones se indicara tal
situacion.

Otras areas en las cuales no_hay muestreo son en las que se tengan
actividades como acuacultura, mineria a cielo abierto, jales mineros, cuerpo de
agua, asentamiento humano, areas recién desmontadas para la implementacién
de un uso del suelo, incendios recientes en el cual no hay presencia de
recuperacion de la comunidad. En caso de mostrarse una recuperacion a nivel
arbustivo o arboles pequefios la informacion se muestrea en el formato que
corresponde al tipo de vegetacion original aunque no aplique para datos del
arbolado ni arbolado de la submuestra. En caso de que el uso permita recabar
la informacién de suelos se recaba conforme lo especificado.
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E) Para el caso de pastizales cultivados tendran que definirse de acuerdo a su

F)

condicion, un pastizal cultivado debe estar bien definido y de preferencia con
actividades para su mantenimiento como los pastizales del sureste donde la
presencia de arbustos y arboles es minima o nula. En el caso de los pastizales
cultivados de Cenchrus cilliaris (Zacate buffel) que no tienen un mantenimiento
adecuado y que por lo tanto la recuperacion de las especies arbustivas y/o
arbéreas de la comunidad dan origen a una comunidad secundaria, estas seran
muestreadas y se levantara la informacion concerniente incluyendo la de datos

del arbolado y submuestra cuando existieran las especies con diametro normal
igual o mayor a 7.5cm en el sitio de 400m?.

El tipo de bosque denominado Bosque Bajo y Abierto, como sabemos es un
comunidad conformada con especies del género Quercus, Juniperus y una gran
cantidad de gramineas por ser una zona ecotonal entre bosques de encino y
pastizal natural, estas comunidades serdn _muestreadas en el formato de
bosque como se indica en los términos de referencia aunque el porcentaje de
arboles sea muy bajo.

e En los conglomerados sin cubierta vegetal se recabara la informacion
correspondiente a suelos conforme lo especificado, siempre y cuando el uso
del suelo presente lo permita.

18
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Informacion solicitada por la CONAFOR en caso de presentarse las
siguientes situaciones en el campo durante el trabajo.

e Informacion complementaria de los duefios de predios con
candado y responsables del acceso.

Predios que requieran de permiso especial de entrada y puertas de acceso
aseguradas con candado.

Las brigadas de muestreo deberan registrar en el apartado de observaciones todos
los datos necesarios del duefio del predio y del contacto establecido para conseguir
el permiso o la llave para entrar a realizar el trabajo de campo. Se registraran datos
particulares de las personas (duefio del predio y de la persona responsable de la
llave) para su localizacién, inclusive datos de su trabajo:

= Nombre de las personas indicando si es propietario o responsable (Nombre y
apellidos completos)

= Nombre de la empresa

» Puesto

= Direccidon completa del propietario y responsable de la llave: nimero exterior

e interior, avenida o calle, colonia, localidad, municipio y estado, tanto

particular como del trabajo. En caso de que el lugar sea un rancho debera

registrarse el nombre del mismo y describir detalladamente como llegar a

partir de lo plasmado en el croquis del o de los conglomerados

correspondientes.

NOTA: Proporcionar coordenadas del rancho y puntos (tantos como sea

necesario) de apoyo (con coordenadas) como referencias de ubicacion.

Numero de teléfono particular, celular y de trabajo, con clave lada

correspondiente.

Asi mismo los responsables de las cuadrillas deberan registrar en los croquis los
rasgos proporcionados por la CONAFOR para la representacion de las puertas y
puertas con candado cruzadas durante el trayecto al conglomerado.

e Calidad de croquis y puntos de referencia.

= Calidad de los croquis de ubicacion.

Las brigadas de campo deben mejorar el detalle de la informacion plasmada en el
croquis y su correspondencia con la realidad, se agrega el simbolo de punto de
referencia como apoyo a la informacion del croquis con el fin de proporcionar
mayor detalle en la localizacion del conglomerado. Todas las brigadas estan
obligadas a proporcionar entre 3 y 5 puntos de referencia con sus
coordenadas y distancia entre ellos registrados en el croquis.

Los puntos de referencia seran todos los cruces e intersecciones de caminos,
brechas, veredas tomadas en direccion al conglomerado y escribirlas en el croquis
en el rasgo correspondiente. Se debera registrar también la distancia existente
entre los puntos de referencia tal y como se muestra en el ejemplo del croquis en
la siguiente hoja. Redactar claramente en el apartado de descripcion la ubicacion y
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localizacion del conglomerado, y en caso necesario hacer uso del apartado de
observaciones.

= Colocacién de la varilla metélica y estacas en el centro de los 4 sitios.

De igual manera la colocacién de estacas en el centro de los sitios ha seguido
siendo un problema, por lo que se pide a los responsables de las brigadas hacer
énfasis en atender y resolver esta situacion acorde al manual de campo, por el
hecho de que las cuadrillas de supervision necesariamente tienen que levantar y
evaluar la informacion recabada en el mismo sitio que las cuadrillas de muestreo,
cuando no se encuentran las estacas en el terreno las cuadrillas de supervision
recabaran la informacion acorde el manual de muestreo y de existir diferencias
significativas en la evaluacion de los datos se rechazaran todos los conglomerados
levantados en el periodo por la cuadrilla de muestreo, tal y como se ha estipulado
y ha venido procediendo por parte de la CONAFOR.

Las brigadas deben utilizar estacas bien elaboradas y resistentes, no trozos de
ramas secas ya que estas se pierden confunden en el entorno de la superficie del
suelo y es dificil ubicarlas.

En caso de que el sustrato sea muy rocoso y no permita profundizar las estacas,
ademas de la colocacion de la estaca, el responsable debe marcar un punto en el
terreno indicando el centro de la parcela, apoyandose de la pintura en spray
utilizada para el marcado de los arboles.

e Marcado de arboles incluidos en las parcelas de 400m?.

» Marca de los arboles incluidos dentro de la parcela de 400m?2.

Como se ha manifestado en otros comunicados la cuadrilla de muestreo esta
obligada a marcar cada uno de los &rboles incluidos en la parcela de 400m? con
pintura de spray color naranja fluorescente. La supervision externa evaluara la
aplicacion de esta regla que debe realizarse de la siguiente manera: todos los
arboles seran marcados con una linea en la ubicacion precisa donde se tomo la
medida del DAP siguiendo la circunferencia del arbol y por encima de la misma se
pintara el numero de arbol correspondiente con nimeros grandes, claros y legibles
desde el centro de la parcela.

e Seleccion de arboles clave para colocacion de placas metalicas

Se deberan identificar con placas metalicas los arboles submuestra asi como el
primer y ultimo arbol de cada uno de los sitios de muestreo.

= Informacion registrada en las placas metélicas

Las placas metélicas se deberan colocar a 30 cm. De la base de los arboles
mencionados anteriormente y deben contener la siguiente informacion que se
escribira mediante la técnica de repujado:

v NUMNAL.
v SITIO.
v # Arbol

20
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v"  Informacion complementaria:

En caso de ser arbol limitante, leyenda “ N, VE, E,SE,S,S0O,0,NO",
refiriéndose a la direccion. (No se tomaran en cuenta los tocones ni
arboles muertos en pie que presente un avanzado estado de

descomposicion)— Ejemplo 1.

En caso de ser primer arbol o ultimo arbol: al primer arbol no se coloca
informacion complementaria, pues se sabe que es el primer arbol por el
numero de arbol. En caso de ser el ultimo arbol, leyenda “"ULTIMO

ARBOL — Ejemplos 2y 3

En caso de ser arbol de sub muestra, leyenda “Sub muestra”. — Ejemplo

4
NUMNAL 49907 NUMNAL 49907 NUMNAL 49907 NUMNAL 49907
S22 S22 S22 S22
AT Al A 35 A4
€ ULTIMO ARBOL SUBMUESTRA
Ejemplo 1 (direccion este) Ejemplo 2 Ejemplo 3 Ejemplo 4

En caso de que un arbol sea arbol clave por mas de una razén, no es necesario colocar dos
placas, pero si escribir mediante repujado toda la informaciéon complementaria. — Ejemplo 5.

NUMNAL 49907
s2
AF
NO
ULTIMO ARBOL

Ejemplo 5

= Registro fotografico del Primer y altimo arbol de la parcela de 400m2.

De acuerdo al manual de muestreo se indica que se debera tomar una fotografia
tanto del primer y ultimo arbol de cada parcela de 400m2.

Es importante hacer una precision para este registro. No consideraremos como
primer 6 ultimo arbol a los tocones ni alos arboles muertos en pié.
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Ejemplo de nuevo croquis utilizando puntos de referencia entre el punto de control y el

conglomerado.
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Tabla de simbologia y su correspondencia para la elaboracion del croquis de
ubicacion del punto de control y el conglomerado.

Simbolo Clave Significado
_PN N Norte

——————————————————————— Crd Carretera 4 carriles, libre o de cuota.

Cr2 Carretera 2 carriles, pavimentada.
S s ' Terraceria
——————————————————————— Br Brecha
------------------------------------- Vr Vereda

| I I I I I I I I I Vi, Est | Via ferrea y estacion
‘ . Le Linea de conduccion eléctrica
O O Csup |Conducto superficial
O_ __________________ O Csub |Conducto subterraneo
| | [Pp Pista pavimentada
I e e ) Pista de tierra o taste (hipodromo)
B rRG Rancho, granja o localidad rural
’ aislada
-- Loc Localidad rural, ejido, colonia.
Pob, Cabecera municipal, poblacion
Cd grande o ciudad.
é Za Zona arqueoldgica.
/% Lo, La, .
R J Lago, laguna, represo, jagley.
\/\/<] D, P Dique, presa.
/\/\ R, A Rio, arroyo

m Ca, Bo |Canal, bordo

Sra Sierra
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A Cro Cerro
!>2 : Mn Mina
@ Pc Punto de control
@ Cdal Conglomerado
Pn Pantano
Cg Cerco ganadero
Am Antenas microondas
Pta Puerta
PtaC Puerta con candado
PrN Punto de referencia
Pap Punto de apoyo
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Numeracién de cuadrantes en los sitios de 400m? en los conglomerados de
selvas, manglar y comunidades subacuaticas para el conteo de arboles que
cumplen con la condicion de anotarse en la tabla Datos del arbolado.

SITIO 2

SITIO 1

Numeracién de arboles dentro de cada cuadrante. El orden es de norte a sur y de
oeste a este, dependiendo de la ubicacion de los arboles.

1@

2@
Q- @

5
@ o°
@

10m

.8

. o 10 11

5m
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ARBOLES LIMITE

Como es de su conocimiento la identificacion de los arboles limite en cada uno de los
sitios es muy importante para poder identificar con mayor facilidad en campo los limites
de cada sitio de muestreo en caso de una supervision o una visita posterior al re-
muestreo.

Por lo tanto es necesario unificar criterios para la correcta identificacion, etiquetado y
registro fotografico de estos arboles. No se tomaran en cuenta los arboles muertos en
pie con avanzado estado de descomposicion y tocones.

A continuacion se describe el proceso de identificacién de los arboles limite para los
diferentes tipos de ecosistemas.

BOSQUES, COMUNIDADES ARIDAS Y SEMIARIDAS

Para la identificacion de los arboles limite en este tipo de ecosistemas se considerara
como arbol limite aquel individuo proximo a la linea imaginaria que delimita el area de
los 400 m2 (puede ser a lo largo del radio de los 11.28 metros de distancia).

Para registrar la direccion en las que se encuentra (Norte, Noreste, Este, Sureste, Sur,
Suroeste, Oeste y Noroeste) se tomara como base un angulo de 45° a partir del centro
del sitio, como se indica en la siguiente figura.

wn Ejemplo de
ubicacién de Arbol

SITIO 2

Rumbo N 0°

Az=°

SITIO 4 SITIO 3
Rumbo SW 60° Rumbo SE 60°
Az=240 Az=120°
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SELVAS, PETEN, MANGLAR Y COMUNIDADES SUBACUATICAS

El esquema para este tipo de comunidades es variable en los 4 sitios que conforman el
conglomerado, es por ello que se decidi6 dividir cada sitio en 8, tomando como base
los azimuts que se representan en la figura, con la finalidad de ubicar los puntos
Noroeste, Noreste, Este, Sureste, Suroeste y Oeste. Es importante mencionar que los
azimut del centro a las esquinas, son solamente como apoyo, ya que la forma préctica
en gue se realiza es la observacion directa del centro del sitio a las esquinas de cada
Unidad de Muestreo Secundario.

Por otra parte cabe hacer mencién que para los sitios 3 y 4 los puntos cardinales se

consideraran como “falsos” ya que en la realidad no estan orientados especificamente
al Norte.

Norte. Rumbo N 0°

Az=°

SITIO 2

w Ejemplode

ubicacién de Arbol

105°
SITIO 1

SITIO 4
SITIO 3
Rumbo SW 45°
Rumbo SE 45°
Az= 225°
Az= 135°
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Seleccion de arboles submuestra

A

Arboles cercanos al centro del sitio.

De preferencia que no sean arboles con bifurcaciones o tallos fusionados desde
la base.

Si los arboles mas cercanos se encuentran enfermos o dafiados elegir otros
aunque no estén cercanos al centro del sitio.

En el caso que alguno de los arboles submuestra se encuentra muerto en pie o
simplemente ya no existe se deberé elegir otro arbol submuestra que cumpla las
condiciones sefaladas en el manual.

Si detectan que un arbol submuestra elegido en el muestreo inicial no es
conifera pero existen en el sitio especies de este grupo, se deben cambiar la
submuestra inicial dando prioridad a una conifera.

Ejemplo: Si el sitio a muestrear presenta un total de 20 arboles de los cuales 16 son del
Genero Pinus y los restantes del Genero Quercus; y la eleccién de los arboles sub-
muestra en el MUESTREO fue de la siguiente manera: 2 Quercus y 1 Pinus, para el
REMUESTREO se elegiran dos nuevas submuestras del genero Pinus, para tener un
total de tres submuestras del genero Pinus, de esta manera se le da prioridad a las
coniferas.

Géneros de Coniferas a las que se les tomaran los datos de Edad, Numero de anillos
en 2.5 cm y Longitud de 10 anillos.

Abies

Cupressus

Juniperus

Calocedrus (Libocedrus)

Picea

Pinus
Pseudotsuga

Taxodium
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INFORMACION COMPLEMENTARIA DE PLAGAS FORESTALES

1. Descortezadores
Se puede identificar la presencia de descortezadores por:

» Presencia de grumos de resina en el fuste y/o ramas.
« Cambio de coloracion del follaje de verde a rojizo, pasando de verde alimonado

a amarillo.
» Aserrin en la base del arbol.
« Presencia de galerias en la corteza interna.

< > . ]
Presencia de grumos de resina en el fuste y/o ramas
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Presencia de galerias en la corteza interna
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Presencia de galerias en la corteza interna

Tabla: Presencia de descortezadores en diferentes fases

Follaje Grumos Corteza Hoy os de Aserrin
salida
Suaves de Firme, dificil de
Fase 1 Verde blancos a rosa quitar No No
Fase 2 Verde alimonado Blancos Suelta Pocos Blanco en la
endurecidos base del arbol
Duros amarillos, Muy Amarillento
Fase 3 Rojizo se desmoronan Muchos | en la base del
. suelta :
facilmente arbol
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2. Defoliadores
Se puede identificar la presencia de defoliadores por:
« Pérdida de mas del 25% del follaje.

« Cambio del color de la copa.
« Presencia de gran cantidad de insectos o larvas alimentandose de las hojas.
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3. Muérdago

Plantas parasitas que pueden estar presentes en ramas y/o fuste, producen:

« Mal formaciones (escobas de bruja).
» Reduccioén de copa.
« Perdida de follaje.

Se dividen en:
« Muérdagos verdaderos.
« Muérdagos enanos.
Muérdagos verdaderos
» Arbustos herbaceos o lefiosos.

+ Hojas lanceoladas.
* Frutos mucilaginosos.

\

\\\\ N S \ ‘ / / ,
R
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Muérdagos enanos

e Alturade 1a90cm.

» Tallos ramificados.

* Nudos engrosados.

» Hojas en forma de escamas.
« Frutos ovoides.
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4. Barrenadores
Las siguientes caracteristicas indican la presencia de barrenadores de brotes:

» Presencia en grumos de excremento, seda y savia.

» Los tuneles hechos por las larvas pueden alcanzar los 20 cm. de longitud.

* Los brotes muertos caen y a partir del punto de ruptura se emiten brotes
secundarios.

» pueden localizarse en los tallos suculentos que se ubican hasta un metro por
debajo de la punta del arbol o de la parte distal de las ramas.

Hypsipyla grandella

« El adulto tiene un tamafo de 20 a 40 mm.

» La cabeza y el térax estan cubiertos con escamas grises. Las alas anteriores
son grisaceas con un brillo violaceo.

+ La larva es de color café con cabeza bien desarrollada, cuerpo subcilindrico
alargado con manchas, puede tener color verde claro, verde azuloso pardo
violaceo o rosa amarillento.

+ Lalarva puede llegar a tener un tamafio de 20 a 25 mm y ancho de 4 a 5 mm.

Dafios

Brotes color café grisaceo a café casi negro en arboles de 1 a 8 afios, en arboles
mayores es ocasional y se dan en ramas o frutos.

Barrenadores de brote

n '.-v “ “é "-n‘ ﬁi“ £ \ \ .:
Presencia de barrenadores de brote en arbol joven
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Las siguientes caracteristicas indican la presencia de barrenadores de tallos:

« Danos en la base del tallo.
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« Presencia de una gran cantidad de goma y resina en respuesta al ataque del
insecto.

« Las galerias por larvas que empiezan en la base del tallo hacia la parte superior
de los mismos.

Chysobothris yucatanensis

« El adulto tiene un tamafo de 12 a 15 mm de largo y 5mm de ancho.

» Son de color gris verdoso con brillos metalicos principalmente en la parte
ventral.

+ Las larvas son aplanadas en el dorso, apodas, de cabeza pequefa, segmentos
toracicos amplios.

+ Lalarva puede llegar a tener un tamafo de 15 a 20 mm.

Dafos

El dafio se presenta en el tallo a unos 30 cm del suelo, principalmente en tallos que han
sufrido quemaduras por el sol. Cuando el tallo es delgado puede ser degollado, si es
mayor a los 5 cm pueden causar una muerte parcial del tallo permitiendo sobrevivir a la
planta de forma muy limitada. La parte muerta puede ser atacada por hongos
pudridores de madera.

Barrenadores de tallo
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EJEMPLOS DE DIFERENTES OBRAS DE CONSERVACION DE
SUELOS

Obras para el control de la erosion laminar y captacion de agua

Terrazas de formacién sucesiva.
Zanja trinchera (tinas ciegas).
Sistema de zanja bordo.

Acomodo de material vegetal muerto.
Barreras de piedra en curvas a nivel.
Roturacion.

Bordos en curvas a nivel.

Surcos en curvas a nivel

Cortinas rompevientos.
Terrazas de muro vivo.
Barreras vivas.

Cercas vivas.

Presas de malla de alambre electro soldada o ciclénica.
Presas de morillos.

Presa de ramas.

Presas de piedra acomodada.

Presas de geocostales.

Presas de llantas.

Presas de mamposteria.

Presa de gaviones.

Zanja trinchera tina ciega) Sistema de zanja bordo
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1. Control de la erosién en carcavas
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Presas de piedra acomodada
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2. Control de la erosiédn en laderas

Zanjas trincheras
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Sistema zanja bordo

Bordos en curvas de nivel
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Terrazas de muro vivo
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Acomodo de material vegetal muerto
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RELACION DEL DISENO DE LAS UNIDADES DE MUESTREO Y FORMATO A UTILIZARSE EN CAMPO POR COMUNIDAD VEGETAL

GRUPO

DISTANCIA ENTRE
CONGLOMERADOS(KM)

COMUNIDAD VEGETAL

DISENO DE LAS UNIDADES DE
MUESTREO A UTILIZARSE

FORMATO DE CAMPO A
UTILIZARSE

BOSQUE

B. CULTIVADO

SELVA ALTA -
MEDIANA

5X5

AYARIN
CEDRO

ENCINO

ENCINO — PINO

OYAMEL

PINO

PINO — ENCINO
MESOFILO DE MONTARNA

PLANTACION FORESTAL

BOSQUES Y MATORRALES
(CIRCULARES)

BOSQUES

ALTA PERENNIFOLIA

ALTA SUBPERENNIFOLIA
MEDIANA CADUCIFOLIA
MEDIANA PERENNIFOLIA
MEDIANA SUBCADUCIFOLIA
MEDIANA SUBPERENNIFOLIA
PETEN

SELVA BAJA

COMUNIDADES
SEMIARIDAS

10X 10

SELVA BAJA PERENNIFOLIA
SELVA BAJA SUBCADUCIFOLIA
SELVA BAJA SUBPERENNIFOLIA
SELVA BAJA CADUCIFOLIA
SELVA BAJA ESPINOSA
SABANA

SABANOIDE

SELVAS
(RECTANGULARES)

SELVAS

BOSQUE DE TASCATE

MATORRAL DE CONIFERAS
CHAPARRAL

MAT. SUBTROPICAL

MAT. SUBMONTANO

MAT. ESPINOSO TAMAULIPECO

MAT. SARCOCAULE

MAT. SARCO-CRASICAULE

MAT. SARCO-CRASICAULE DE NEBLINA
MEZQUITAL (XEROFILO, SBK Y ESPECIAL)
PASTIZAL NATURAL

PASTIZAL GIPSOFILO

PASTIZAL HALOFILO

BOSQUES Y MATORRALES

BOSQUES

COMUNIDADES
ARIDAS

20 X 20

MAT. CRASICAULE

MAT. DESERTICO MICROFILO
MAT. DESERTICO ROSETOFILO
MAT. ROSETOFILO COSTERO
VEG. DE DESIERTOS ARENOSOS
VEG. DE DUNAS COSTERAS
VEG. GIPSOFILA

VEG. HALOFILA

BOSQUES Y MATORRALES

MATORRAL Y OTROS TIPOS DE
VEGETACION

MANGLAR

GALERIA

PALMAR

5X5

MANGLAR

SELVAS

SELVAS

BOSQUE DE GALERIA

BOSQUES Y MATORRALES

BOSQUES

SELVA DE GALERIA

SELVAS

SELVAS

VEGETACION DE GALERIA

PALMAR (NATURAL E INDUCIDO)

BOSQUES Y MATORRALES

MATORRAL Y OTROS TIPOS DE
VEGETACION

SUBACUATICA

10 X 10

TULAR
POPAL
VEGETACION HALOFILA HIDROFILA

SELVAS

SELVAS
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