MANUAL DE
CAMPO

Inventario Nacional
Forestal y de Fauna
Silvestre del Peru

Instructivo para la colecta de
datos.

Direccion de Inventario y
Valoracion



Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Peru.
Manual de campo.

Luis Alberto Gonzales-Zufiga Guzman
Director Ejecutivo
SERFOR

Elvira Gémez Rivero

Directora

Direccion General de Informacién y Ordenamiento Forestal y de
Fauna Silvestre

Equipo técnico - Direccién de Inventario y Valoracion:

Gabriel Clostre, Erica Castro, Juan Baluarte, Patricia Duran,
German Sanchez, Christian Sanchez, David Velarde, Alexs
Arana, Ricardo De la Cruz, José Salazar.

Edicién y compilacién
Patricia Duran

Lima, Perd. 2019









Tabla de contenido

INTROD~UCCION etsstst st s s e e s vil
1. DISENO DE MUESTREO Y CONFIGURACION DE LA UNIDAD DE
MUESTREO ......ceevtruneeeernnnnneeeenssnnseeeensnnnseeesssnnssessssnnnnns 1
1.1 NECESIDADES DE INFORMACION Y VARIABLES .................... 1
1.2 DISENO DE MUESTREQ ......ccvvvuuneeerrennnneeernsnnseessennnneeenns 2
1.3 DETERMINACION DE LA MUESTRA DE CAMPO ..................... 4
1.4 DEFINICION DE BOSQUE Y CLASES DE USO ACTUAL ............. 6
1.5 ESTRATOS POBLACIONALES DE INTERES.........ceerevvvnennens 8
1.6 CONFIGURACION DE LA UNIDAD DE MUESTREO .................. 9
2. ESTRUCTURA OPERATIVA ...ceuunerrernneeeerrnnneeeerennnneessennes 12
2.1 CONFORMACION DE LAS BRIGADAS .........ceevvveneenenneennnnn. 12
2.2 REGISTRO DE DATOS DE CAMPO ........cevvueerrnnneennnneennnnns 13
3. ACTIVIDADES PRELIMINARES........ccvuueeererrnnneeereesnnneennnnnes 15
3.1 MAPEO DE ACTORES Y SOCIALIZACION........cccueevvnnnnnnnnn. 15
3.2 HOJADE RUTA ..cottiiiiiiiinieeeerennneeeeennnneeeeessnnnnseesnnnes 16
3.5 CALIBRACION DE GPS E INGRESO DE COORDENADAS........... 18
4. ACTIVIDADES DE CAMPO .......ccevvruneeerernnneernannneeeensnnnnnns 20
4.1 NAVEGACION A LA UM Y BITACORA DE ACCESO (FORMULARIO
L Y 20
4.2 UBICACION DE LA UM (FORMULARIO 2) .....ceuuverrnnneennnnnnns 23
4.3 INSTALACION DE LA UM (FORMULARIO 9) ........euunrrnnnnnn.. 25
4.4 EVALUACION DEL ESTADO DE USO ACTUAL Y TIPOS DE
BOSQUE (FORMULARIO 3) ..cevuuenieerennnnneerennnnneeesnnnnneesennnns 28



4.5 MEDICION DE ESPECIMENES VIVOS, MUERTOS EN PIE Y

TOCONES (FORMULARIO 4) ...vveenneeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseneeeenne 29
4.6 REGISTRO DE LATIZALES Y BRINZALES (FORMULARIOS 5 Y 6)
............................................................................... 31
4.7 METODOLOGIA PARA EL REGISTRO DE LA FAUNA SILVESTRE
(FORMULARIO 8) ..eveenevienrieinreeeneesneeesssessnseessseessnneses 33
4.8 COLECTA DE INFORMACION PARA CARBONO FORESTAL...... 36
4.9 MIEMBROS DE LA BRIGADA Y PERSONAS DE CONTACTO
(FORMULARIO 9) ..eveeneveeneeeenreeeneeeeeesessessnseessseessnneses 41
4.10 CONTROL INTERNO ANTES DE DEJAR LA UM (FORMULARIOS
TOY 11) eureeeeereeereeesreeeeereseseeesseeesseessssesssseesssnessssessnne 42
5. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE LOS DATOS DE CAMPO ... 43
5.1 CHEQUEO DEL JEFE DE BRIGADA ......eeeeeveeeneeeeeeereneeennn. 43
5.2 CHEQUEO EN CALIENTE......veeveuveeeeeeeneereneeesnnessnnesanne 44
5.3 CHEQUEO EN FRIO «.eevveeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeesneeesseesenesenne 44
5.4 CONTROL CIEGO.....eeeeuveeeeeeeeeeeeneeeeeeesesneeeneesennesenne 44
5.5 VALIDACION DE DATOS EN GABINETE....ccceouveeeeeveereenenens 45
5.6 CONDICIONES PARA LLEVAR ADELANTE UN BUEN CONTROL DE
CALIDAD .....eveeeeeeeeeeeerereeeseeesessesesseessssesesesssseesssessnne 47
6. SEGURIDAD, PREVENCION Y CONTINGENCIAS .......evveennnne.. 48
ANEXOS.....eeeeeeeeneeeereeeeaeeseseeesseesssesesesssssessssessssesssnnes 51
ANEXO 1. TERMINOS Y DEFINICIONES DE TIPOS DE BOSQUE Y
CLASES DE USO ACTUAL (CUA)...eeveeeeneeeeeeeeeeeeeeneeeereeeenne 53
ANEXO 2: EXPORTACION DE ARCHIVOS DE GPS GARMIN........... 67
ANEXO 3: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO 1.
............................................................................... 71

i



ANEXO 4: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO 2.

............................................................................... 75
ANEXO 5: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO 3.
............................................................................... 79
ANEXO 6: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO 4
EN LAS ECOZONAS CO, SI, SA, SDY HL. weevvuvenrnieninienrnennnes 88
ANEXO 7: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO 4
EN LA ECOZONA SB. ceueuieninrenineeneneeneneeneneeneneencnsensacensans 104
ANEXO 8: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DE LOS
FORMULARIOS 5 Y 6 (TODAS LAS ECOZONAS). .....ccucevnennnen. 120
ANEXO 9: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO 7
(TODAS LAS ECOZONAS). «..vunernnerneennernernernnernnesneennesnnens 123
ANEXO 10: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO
- J N 125
ANEXO 11: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO
0 ittt ettt tet et ettt st taetnratnrnanenasnsnasnsnaen 128
ANEXO 12: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO
10 et tneeeneaeneeesnseesnesesnssnsnssnsnssnsnssnsassnsnssnsnesnsnssnsnnen 136
ANEXO 13: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO
LI TR 137
ANEXO 14: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL FORMULARIO
12 (TODAS LAS ECOZONAS). «.euuvvnernnernennernnerncernerneesneenns 138
ANEXO 15. MEDICION DE DIAMETROS .. .uvueetnenrneneneeeenensnsnnns 143
ANEXO 16. MEDICION DE ALTURAS. ...euvueinreeenreeenrneensnesnsenns 150
ANEXO 17. MEDICION DE PALMERAS ......euvnenenrneneneneeeenasnsnnns 155
ANEXO 18. REGISTRO Y COLECTA DE ESPECIES DE FLORA....... 157
ANEXO 19: PERFIL Y FUNCIONES DE LOS MIEMBROS DE LAS
BRIGADAS DE CAMPO ...ceieninienineeneneeneneencneencnsensnsensasensans 162



ANEXO 20. ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS PARA EQUIPOS

DE MEDICION DE CAMPO .....cccuuuuriiernnneneeeeennnneeenennnsaeeens 165
ANEXO 21. REGLAS DE VALIDACION PARA LAS MEDICIONES Y

CONDICION DE ARBOLES (FORMULARIO 4)......cccuuuereeeennnnnn. 167
BIBLIOGRAFIA .....iiitruueeeetiunieeeeeeenneeeeerennneneeeennnnsseeenenes 175



indice de Figuras

Figura 1: Distribucién y ubicacién de las unidades de muestreo ..... 3
Figura 2: PanelizacCion. ......ievveiiiiieiiiieieiieieeineeeenneeesnneeennnes 5

Figura 3: Configuracion de la unidad de muestreo para las Ecozonas
Costa, Sierra, Selva Alta Accesible, Selva Alta de Dificil Acceso e
HIdromOmiCa. «ouveeiiiiitii i aeaees 10

Figura 4: Configuracion de la unidad de muestreo para las Ecozona

Y=l V7 W =T 1T VPPN 11
Figura 5: Zonas UTM y ecozonas en el paiS......coeevvvieeiineennnnns 19
Figura 6: Ejemplo de eventos para registrar en la bitacora........... 22
Figura 7: Error admisible de instalacion del PC de la UM............. 24

Figura 8: Subparcelas de Latizales y Brinzales para CO, SlI, SA, SDy
[ | P PP PPN 31

Figura 9: Subparcelas de Latizales y Brinzales en la ecozona SB ..32

Figura 10: Croquis para el registro de datos de fauna silvestre en la

UM para CO, Sl, SA, SD, Hl ceueiiiiiiiiiiiiieiieiieeieeieeeeenens 34
Figura 11: Croquis para el registro de datos de fauna silvestre en la

UM Para SB.. vttt ittt eiiiieeeeeeninneeeeeaannnnennes 34
Figura 12: Ubicacion de la colecta de hojarasca para CO, Sl, SA, SD,
o PO 39
Figura 13: Ubicacién de la colecta de hojarasca para SB ............ 39

indice de Tablas

Tabla 1: Niumero de unidades de muestreo de las ecozonas del



Tabla 3: Clasificacién de uso actual de la tierra para el Inventario

Nacional Forestal y de Fauna SilVeStre ......oeveviiiiiiiiiieiiiieeennnns 7
Tabla 4: Definicion de los estratos poblacionales por ecozona........ 8
Tabla 5: Descripcién de formularios de campo del INFFS. ........... 13

Tabla 6: Registros adicionales de vegetacion para carbono forestal36

Vi



El Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Per( (INFFS)
es el proceso mediante el cual se registra variables cualitativas y
cuantitativas de los recursos forestales y de fauna silvestre en las
areas que comprenden el territorio nacional. Su objetivo es la colecta
de datos para la generacion de informacion sobre las especies,
composicién, distribucion, estructura, productividad y dinamica en los
ecosistemas forestales y otros ecosistemas de vegetacion silvestre, la
cuantificacién de carbono u otras variables?.

El INFFS del Pert es una actividad cuya ejecucién se inicié en el
marco del Proyecto “Inventario Nacional Forestal y Manejo Forestal
Sostenible del Pert, ante el Cambio Climatico”, un acuerdo de
cooperacion técnica con el Programa Forestal Global FAO-Finlandia,
con participacion del Ministerio de Ambiente y los Gobiernos
Regionales. La metodologia se elabord en el marco de un proceso
participativo, y fue aprobada mediante la Resoluciéon Directoral
Ejecutiva 253-2016-SERFOR-DE.

Las mediciones se ejecutan al nivel de unidades muestrales,
distribuidas de manera sistematica, espacialmente no alineada, que
se agrupan en paneles. ElI INFFS se ejecuta en modo permanente, en
ciclos de cinco afios. Es, ademas, un proceso en evolucién de acuerdo
con el cambio de necesidades y tecnologia; es decir, se pueden
realizar ajustes segin el conocimiento adquirido, incrementar
variables y utilizar mejores herramientas que puedan desarrollarse en
el futuro.

' De conformidad con el articulo 38° del Reglamento para la Gestién Forestal,
aprobado mediante Decreto Supremo N2 018-2015-MINAGRI
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El INFFS esta destinado a varios tipos de usuarios, entre ellos, las
autoridades del gobierno central y regional, entidades académicas y
de investigacion, manejadores de bosques y comunidades
campesinas y nativas que subsisten de los beneficios de los bosques
del Pera.

A continuacién, se presenta el Manual de campo, documento que
servira de guia a las brigadas para el levantamiento de datos.

El Manual de Campo tiene los siguientes objetivos: i) describir la
metodologia que sera aplicada para el levantamiento de informacion
biofisica, de interés para el Inventario Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre, ii) estandarizar los criterios de definicién de los elementos
del bosque y variables a medir, iii) estandarizar la recopilacion,
registro de datos y reporte de informacion y iv) apoyar la supervision
y control de calidad de los datos.
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Un aspecto importante en la planificacion de los inventarios
forestales es la identificacion de usuarios y sus necesidades de
informacion, con relacion a los datos que se van a recoger y la
informacién que se va a generar. Esta accion es clave para la
optimizacién de los recursos disponibles.

El INFFS parte de un concepto multipropésito: no solo brinda
informacién sobre el estado productivo de los bosques, sino
también provee datos referidos a carbono y diversidad de flora y
fauna. Ademas, la colecta de informacién socioecondmica forestal
proveera datos sobre el uso de los productos del bosque y la
gobernanza forestal en las comunidades més cercanas al bosque.
Los componentes de un inventario nacional multiproposito se
complementan entre si para la toma de decisiones politicas.

La informacion recopilada en el INFFS responde a las necesidades
de informacion para varias instituciones, como es el mismo
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR) del
Ministerio de Agricultura y Riego, Ministerio de Ambiente y 22
Gobiernos Regionales. Estas necesidades de informacién se
identificaron a través de varias consultas participativas. Las
necesidades se resumen en las siguientes tematicas:

1. Valoracion y evaluacion de los recursos forestales.

2. Extensidn, deforestacién y degradacion de los bosques.
3. Absorciones y emisiones de carbono forestal.

4. Diversidad bioldgica de los ecosistemas forestales.

5. Aspectos socioecondmicos y de gobernanza forestal.

El presente Manual presenta la metodologia de colecta de datos
de los primeros cuatro temas.



El disefio de muestreo estadistico tiene como objetivo seleccionar
las muestras que representan a cada subpoblaciéon y en su
conjunto a la poblacién de interés. En ese sentido, el disefio de
muestreo del INFFS es bietapico con conglomerados (clusters) de
tamafio desigual, con una distribucién de la muestra (unidades
muestrales) de manera sistematica no alineada.

Debido a la complejidad ecosistémica del Per y a las diversas
condiciones de accesibilidad, se determinaron seis subpoblaciones
de interés, a las cuales denominamos “ecozonas”:

Costa

Sierra

Selva Baja

Selva Alta accesible

Selva Alta de dificil acceso
Hidromorfica

S

Cada ecozona tiene un disefilo de muestreo adaptado a su
variabilidad, accesibilidad y costo de ejecucion de las mediciones.
En cada una de ellas se defini6 un nimero de Unidades de
Muestreo (UM), que se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1: Nimero de unidades de muestreo de las ecozonas
del INFFS

Distancia promedio

Ecozona N° Total UM UM (km)

Costa 460 19

Sierra 5545 8

Selva Alta dificil 101 34

Selva Alta accesible 288 20

Selva Baja 808 24

Hidromorfica 91 31
Total, poblacién 7 293




En la Figura 1 se puede observar la distribucién de las UM
caracterizadas por un disefio sistematico no alineado.

Figura 1: Distribucién y ubicacién de las unidades de
muestreo
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Definido el nUmero total de UM en cada ecozona, el siguiente paso
fue realizar la agrupacién de las UM en conglomerados, los que
posteriormente se agruparon en 5 paneles.

A continuacién, se realiz6 la visualizacion preliminar de la
cobertura de las UM utilizando imagenes de Google Earth. De esta
forma, se seleccionaron para ser visitadas, como parte de las
acciones de campo, las UM que presentaron bosque en por lo
menos una unidad de registro (UR), descartandose las que no
cumplian esta condiciéon. También se seleccionaron para visita de
campo las UM con cobertura no visible por nubes o sombras en la
imagen.

En la tabla 2, se muestra el resultado de este analisis, donde se
puede observar que existen aproximadamente 1 854 parcelas que
seran visitadas a campo. En las subpoblaciones de Selva alta
dificil, Selva alta accesible, Selva baja e Hidromérfica seran
visitadas méas del 90% de las parcelas seleccionadas. En la Costa
seran visitadas 24% de las parcelas y en la Sierra cerca del 9%.

Tabla 2: NUmero de UM de medicién del INFFS a ser visitadas
en campo

N° Total UM a visitar

S AIES UM (bosque + duda)
Costa 460 112
Sierra 5545 488
Selva Alta dificil 101 101
Selva Alta accesible 288 261
Selva Baja 808 804

Hidromorfica 91 88

Total, poblacion 7 293 1854

La muestra por visitar, constituida por 1854 UM, se agrup6 en 5
paneles, cada uno con el 20% de la muestra total, con el objetivo



de maximizar la cobertura de informacién a colectar cada afio. La
Figura 2 ilustra este concepto.

Figura 2: Panelizacion.

Para cada afio, se ha destinado un 20% de UM del disefio nacional,
ara su evaluacién en campo

Panel 1: 366 UM | Panel 2: 373 UM | Panel 3: 369 UM

Panel 4: 370 UM | Panel 5: 376 UM | Total: 1 854 UM




1.4 DEFINICION DE BOSQUE Y CLASES DE USO
ACTUAL

Para efectos operativos, en el INFFS se define bosque como
“ecosistema predominantemente arbéreo con una cubierta minima
del 10% en la proyeccion de las copas de los arboles sobre la
superficie del suelo, los arboles son de consistencia lefiosa y una
altura minima de 2 metros en su estado adulto para Costa y Sierra
y 5 metros de altura minima para la Selva Amazonica, en
superficies mayores a 0,5 ha y con un ancho minimo de 20 metros.
En el caso del bosque denso, esta estructurado en varios estratos.
El bosque en su concepcién integral comprende el suelo, el agua,
la fauna silvestre y los microorganismos, los cuales dependen de
la densidad del estrato arbéreo o arbustivo, la composicion
floristica, temperatura media y pluviosidad anual, y pendientes del
terreno, dando lugar a asociaciones floristicas, edéficas,
topogréficas y climaticas, y en todos los casos con una capacidad
funcional autosostenible para brindar bienes y servicios”.

Esta definicién debe considerarse como una referencia base. Sin
embargo, después del trabajo de campo se podran realizar analisis
fisondbmicos y botanicos con la informacién recopilada para
determinar si dan lugar a definiciones especificas de bosque, en
condiciones muy particulares, como puede suceder con los
bosques andinos, bosques de neblina de la cordillera oriental y los
bosques secos de la costa norte.

Las variables del INFFS seran reportadas para cada ecozona y por
cada clase de uso de la tierra registrado en campo. Las clases de
uso actual (CUA) son una clasificacién preliminar, basada en el
Mapa de Cobertura Vegetal del Perd (MINAM, 2012) y el
conocimiento de expertos nacionales. La Tabla 3 presenta el
listado de CUA; las definiciones de cada CUA se encuentran en el
Anexo 1.



Tabla 3: Clasificacion de uso actual de la tierra para el
Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 cadi
Bosque/no . Condicién e g . oot
Intervenciéon L ) . Fisiografico/floristico CUA
bosque climéatica/Fisonomia
Aguajal BHAG
Pantano arbéreo BHPA
Terraza media y baja BHTM
Terraza alta BHTL
P Colinas BHCO
Humedo =
Montafas BHMO
Pacal en terraza aluvial BHPT
Pacal en colinas BHPC
Pacal montafias BHPM
Natural . -
Relicto andino BHRA
Manglar BSMG
Algarrobal riberefio BSAR
Tipo sabana BSTS
Lomas BSLO
Seco =
Colinas BSCO
Montafias BSMO
Valles interandinos BSVI
Relicto andino BSRA
et Secundario BASE
Antrépico =
Plantacion BAPL
Bambusal Pacal NBPP
Matorral Matorral NBMA
Herbazal hidrofitico NBHH
Sabana hidrofitica NBSH
Humedal costero NBHC
3 Herbazal andino NBHA
Herbacea
Bofedal NBBO
Rodales de Puya NBPY
Pajonal altoandino NBPA
Pdramo NBPR
Desierto NBDE
Suelo desnudo Roquedales NBRO
Glaciares NBGL
Lago/laguna NBLA
Albuferas NBAL
Cuerpos de agua
Cocha NBCH
Rios, playas y playones NBRI
Agricultura NAAG
Ganaderia/pastos NAGA
Agroforesteria NAAF
Antrépico Otros Ba.rbe?ho NABA
Mineria NAMI
Petrolera NAPE
Infraestructura NAIN
Poblado NAPO
Desconocido DESC




1.5 ESTRATOS POBLACIONALES DE INTERES

Las caracteristicas estructurales y la dinamica del bosque y sus
poblaciones son un factor fundamental para identificar las
posibilidades de aprovechamiento del bosque, bien sea en
aspectos de produccién, conservacion o regulacion.

Para ello, se han establecido 4 estratos poblacionales de la
vegetacion para cada ecozona, con el fin de diferenciar estadios
de desarrollo de los especimenes, de acuerdo con medidas
referenciales de diametro y altura minimas para cada ecozona. La
Tabla 4 presenta estas definiciones.

Tabla 4: Definicion de los estratos poblacionales por ecozona

Costay Arbéreo | Individuos2 con DAP mayor o igual a
Sierra 10cm.
Fustal Individuos con DAP mayor o igual a 5
cm, pero menor a 10cm.
Latizal Individuos con diametro menor a 5cm (a
30cm del suelo), y altura entre 1- 2m.
Brinzal Plantulas con alturas entre 0,30 ma 1m
Selva Alta | Arbéreo | Individuos con DAP mayor o igual a
(Accesible y 30cm.
de Dificil | Fustal Individuos con DAP mayor o igual a 10
acceso), cm, pero menor a 30cm.
Selva Baja e | Latizal Individuos con DAP menor a 10cm, y
Hidromorfica altura mayor a 3m.
Brinzal Plantulas con alturas entre 1 a 3m.

2 En todos los casos, el término “individuo” debe entenderse como todo
espécimen vegetal evaluable: esto es, que tenga la talla minima sefialada para el
estrato y SUM (sean del habito: arbol, arbusto, cactacea, liana e inclusive
helecho). Dichos registros son de interés desde el punto de vista del registro de
stocks de biomasa y carbono.



1.6 CONFIGURACION DE LA UNIDAD DE MUESTREO

Las unidades muestrales del INFFS se diseflaron en
conglomerados, que constan de varias subunidades dispuestas a
una distancia determinada. Este arreglo permite capturar mas
variabilidad dentro de la parcela y reducir la variabilidad entre
parcelas, y esta caracteristica implica un menor nimero de
parcelas en la poblaciéon para asegurar la precisién. Es asi como
existen tres configuraciones de la unidad de muestreo para las seis
subpoblaciones.

1.6.1 Unidad de muestreo para las ecozonas Costay
Sierra, Selva Alta Accesible, Selva Alta de
Dificil Acceso e Hidromorfica

La unidad de muestreo (Figura 3) es un conglomerado de 10
subunidades circulares dispuestas en forma de “L”. Del punto
central parten el eje Norte y el eje Este, con similar conformacion
(5 subunidades en cada eje, a 30 m de distancia entre si).

La superficie total de la UM es de 5000 m2 (0,5 ha), dividida en 10
subunidades (SUM) circulares de 12,62 m de radio. El registro de
vegetacion debera realizarse de la siguiente forma:

e En las diez SUM se mediran los individuos del estrato
arboreo.

e Enlas SUM impares se mediran los individuos del estrato
arbéreo y ademas los del estrato fustal.

e Enlas SUM 3,5y 7 se inscriben las SUM donde se medira
la regeneracion del bosque, al nivel de latizales y brinzales.
Aqui ademas se miden y registran (de haberlas) las lianas.



Figura 3: Configuracién de la unidad de muestreo para las
Ecozonas Costa, Sierra, Selva Alta Accesible, Selva Alta de
Dificil Acceso e Hidromoérfica.
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Las tallas minimas de individuos por estrato difieren por ecozona.
Puede apreciar el detalle respectivo en el anexo 5 del Manual.

1.6.2 Unidad de muestreo de la ecozona Selva Baja

Para la ecozona Selva Baja se definio la unidad de muestreo (

Figura 4) como un conglomerado de 7 subunidades rectangulares
dispuestas en forma de “L”, cuya superficie en total es de 7000 m2
(0,7 ha). Cada subunidad comprende a su vez 2 unidades de
registro (UR).
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Figura 4: Configuracién de la unidad de muestreo para las
Ecozona Selva Baja.
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En este tipo de UM, el registro de vegetacion debera realizarse de
la siguiente forma:

En las siete SUM (UR 1 y UR2), se mediran los individuos
del estrato arboéreo.

Enlas SUM 2,4y 6 (UR 1y UR2), se mediran las lianas.
En las UR2 de las siete SUM, los individuos de los estratos
arbéreo y fustal.

En las UR2 de las SUM 2, 4 y 6 se inscriben las SUM
donde se medir4 la regeneracion del bosque, al nivel de
latizales y brinzales.

Las tallas minimas de individuos por estrato se presentan en el
anexo 6 del Manual.
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La entidad encargada de la ejecucién del Inventario Forestal
Nacional y de Fauna Silvestre es el Ministerio de Agricultura y
Riego a través de la Direccién de Inventario y Valoracion del
SERFOR, en coordinacidon con el Ministerio de Ambiente y los
Gobiernos Regionales.

El trabajo de campo sera desarrollado a través de contrataciones
supervisadas por funcionarios de las entidades participantes, que
proporcionaran la conformidad a los datos colectados en las
libretas de campo y bases de datos.

Las acciones de campo que se contraten deben estar bajo la
organizacion y monitoreo de un Coordinador de Campo que debe
tener el siguiente perfil profesional:

¢ Ingeniero Forestal, en Recursos Naturales o Agrbnomo
con mencién forestal, o Bidlogo, o afines.

e Con al menos 05 experiencias en ejecucion y planificacion
de inventarios forestales y/o medicion o evaluacion de
recursos naturales o levantamiento de parcelas de
evaluacion de la vegetacion, logistica, elaboracion de
presupuestos, ejecucién de gastos.

Como personal clave® integrando las brigadas de campo, se
requiere:

Jefe de brigada

Asistente técnico

Especialista Botanico o dendrologo

Asistente de colecta botéanica

3 El perfil y las principales funciones de los miembros de las brigadas de campo
se detallan en el Anexo 19 del manual.
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e Especialista en fauna silvestre
e Especialista socioeconémico

Asimismo, se requerira personal de apoyo, como son: enfermero/a,
guias locales, intérpretes bilinglies, trocheros, jaloneros,
conductores, cocineros, cargadores. El personal varia de acuerdo
a la localizacion de la UM.

El Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre registra 4
tematicas principales:

PN PE

Datos biofisicos

Fauna silvestre

Carbono forestal
Informacién socioeconémica

El presente Manual brinda instrucciones para el correcto llenado
de los formularios previstos para el registro de los datos
correspondientes a las 3 primeras teméticas. Estos formularios se
listan en la Tabla 5.

Tabla 5: Descripcion de formularios de campo del INFFS.

Formu N

. Descripcion

lario

1 Bitacora de acceso a la UM: Se describen los hitos
principales de acceso al punto de inicio de la UM,
trazdndose un croquis auxiliar para mejor comprension.

2 Ubicaciéon de la UM: Se dan referencias de ubicacion
del punto central y su marca permanente.

3 Estado de uso actual y Tipos de bosque: permite
caracterizar la fisonomia de cada UR, preferible al
finalizar el registro de vegetacion.

4 Medicién de especimenes vivos, muertos en pie y
tocones: Se anotan los parametros dasométricos de los
especimenes encontrados, conforme corresponda a la
ecozona. También se detalla el area efectiva de
medicion.




Formu
lario

Descripcién

Registro de Latizales: se realiza el conteo por especie.

Registro de Brinzales: se realiza el conteo por especie.

Registro de pendientes: Se anota la caracterizacion del
relieve de las lineas eje de la UM, en sentido norte y
este, en términos de pendiente por tramo (se sugiere
cada 25m). Este formulario apoya a una instalacion
cuidadosa de la UM.

Registro de fauna: Se registra evidencias de fauna
silvestre asociadas a la categoria de uso de la tierra
donde sean avistadas, dentro o fuera de la UM.

Miembros de la brigada: Se anotan los datos del
personal clave y auxiliar que conforma la brigada.
Personas de contacto: Se anotan los datos de todas las
personas contactadas para el acceso a la UM.

10

Lista de chequeo de materiales y equipos de la brigada:
Permite verificar el estado y disponibilidad de los
equipos y materiales asignados.

11

Lista de chequeo de los datos de campo: Permite
verificar que los datos estén completos en los
formularios, antes de abandonar la UM

12

Restos caidos y hojarasca: para la cuantificacion de
necromasa arriba del suelo.
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El SERFOR realizara los contactos pertinentes para viabilizar el
permiso de ingreso a las zonas donde se localizan las UM, asi
como para facilitar el desarrollo de las actividades de campo. Para
ello se requiere identificar y contactar previamente a los actores
locales vinculados al acceso a las UM. Durante este proceso se
requiere la colaboracion de los Gobiernos Regionales y otros
aliados estratégicos que puedan tener ambito de accion en las
zonas a evaluar.

Esta accion comprende las siguientes actividades:

e Identificacion y agrupamiento zonal de las unidades de
muestreo.

e Identificacion de centros poblados, comunidades, titulos
habilitantes, areas naturales protegidas, etc, cercana a las
UM.

e Identificacidn de actores aliados y facilitadores.

e Visita de socializacién a los actores locales identificados,
para suscribir acuerdos en pro del acceso de las brigadas
de campo.

La informacién de esta etapa (inclusive las actas de socializacion)
debe ser alcanzada al Coordinador de Campo de las brigadas de
evaluacion.

Es importante que la brigada de campo tenga conocimiento y
manifieste siempre lo siguiente:

e su presencia en campo es por encargo del SERFOR para
la accién especifica de colecta de datos del INFFS; y

e la colecta de datos de campo del INFFS no vulnera los
derechos preexistentes de propietarios rurales, territorios



comunales, concesiones u otros titulos habilitantes, ni son
destinados al otorgamiento de nuevos derechos?.

Si bien es ideal que el jefe de brigada sea el interlocutor de
SERFOR en campo, puede delegar esta accion al miembro técnico
gue tenga mejores habilidades comunicacionales, con autorizacion
de su Coordinador de Campo.

3.2 HOJA DE RUTA

El Coordinador de Campo asigna una cantidad de UM por brigada,
y prevé la cantidad de brigadas necesarias con sus respectivas
hojas de ruta, para lo cual debe considerar los plazos establecidos,
régimen climatico, medios de transporte y costos involucrados.

La informacién acerca de los poblados y personas contactadas
durante la socializacion debe ser el primer insumo para la
construccion de las hojas de ruta.

3.3 PREPARACION LOGISTICA

El Coordinador de Campo debe asegurar que se emplee el medio
de transporte mas adecuado para el cumplimiento de la hoja de
ruta dada a la brigada encargada. Ademas, debe verificarse la
provisién de las condiciones necesarias para asegurar una buena
alimentacion y comodidades de campamento y equipamiento a las
brigadas de campo.

4 Es importante saber si la competencia en materia forestal ha sido transferida
al departamento donde se ubican las UM a evaluar, a fin de conocer el alcance

de las competencias de SERFOR y el Gobierno Regional.
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3.4 PREPARACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION,
LIBRETAS Y MATERIALES

El Coordinador de Campo debe verificar que cada brigada cuente
con los equipos y materiales necesarios para las mediciones de
campo, de acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas
en el Anexo 20. Los equipos de medicién y evaluaciéon se asignan
a los miembros de la brigada segun las responsabilidades y
necesidades de sus funciones. Se recomienda, como minimo, la
siguiente asignacion:

e Al jefe de brigada 5: 01 brijula, 01 clindmetro, 01
hipsémetro o distanciometro, 01 GPS, 01 wincha de 30m,
01 cinta diamétrica, 01 camara fotogréfica.

e Al especialista en fauna silvestre: 01 brdjula, 01 GPS, 01
cémara fotogréfica, 01 binocular.

e Al especialista botanico: 01 camara fotografica, 01
binocular, 01 tijera telescépica, 02 tijera de podar, 02
prensa botanica.

La DIV provee las versiones digitales de los formularios de campo.
Se deben prever la cantidad de folios necesarios para el registro
en campo. Tres especialistas portan libretas:

e El jefe de brigada, que completa los formularios 1 al 12,
excepto el 8.

e El especialista en fauna silvestre, que registra sus
observaciones en el formulario 8.

e El especialista botanico, quien lleva el Formulario de
colecta y determinacion botanica.

S jefe de brigada coordina con su asistente para la instalacién de la UM, la
evaluacién de atributos biofisicos y registro fotografico, sin desmedro de la
responsabilidad que se le atribuye en el anexo 19.
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Es importante la elaboracién de las libretas de campo en papel
impermeable tipo “rite in the rain”, a fin de que los datos se
conserven legibles ante eventuales condiciones de lluvia o
humedad extrema.

Asimismo, es importante incluir en cada libreta de campo el croquis
de la UMy la Tabla de CUA.

3.5 CALIBRACION DE GPS E INGRESO DE
COORDENADAS

Antes de iniciar los viajes, debe verificarse que el GPS debe estar
calibrado en WGS84. Asimismo, se debe ingresar al GPS las
coordenadas de los puntos centrales de cada UM por evaluar,
proporcionadas por la DIV. En la Figura 5 se puede observar las
zonas UTM y ecozonas del INFFS.

IMPORTANTE: por la extension y geografia del pais, las ecozonas del
INFFS pueden comprenden 3 zonas distintas: 17, 18 y 19. Estas zonas
corresponden a la correccion geométrica de la curvatura de la tierra.

VERIFIQUE CONTAR CON LAS COORDENADAS EN LA ZONA UTM
CORRECTA

SE DEBE PREVER REQUERIR LAS COORDENADAS EN 2 ZONAS EN CASO
SE PRESUMA QUE LA UM ESTA EN UN SECTOR EN TRANSICION.
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Figura 5: Zonas UTM y ecozonas en el pais
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De acuerdo con la hoja de ruta establecida, como primera accion
las brigadas deben acercarse a las oficinas sefialadas y poblados
identificados para contactar a los actores que han sido puestos en
conocimiento de las labores del INFFS.

Al llegar a cada centro poblado, se debe tomar contacto con las
personas de referencia que sefiale el SERFOR como actores
socializados (pueden ser: una autoridad local, presidente comunal,
apu, o persona de contacto identificada) para informar acerca del
inicio de las actividades de campo y solicitar — de ser necesario- el
apoyo de personas como guia local y trocheros (recomendable
adultos con mas de 5 afios de residencia en la localidad, usuarios
de los recursos del bosque y que incursionen regularmente en el
area donde se localiza la UM). Es conveniente presentar las
credenciales que le han sido emitidas, sea por la DIV o el Gobierno
Regional.

Todos los contactos realizados se deben anotar en la seccién
correspondiente en el Formulario 9.

El jefe de brigada debe registrar en el Formulario 1 el recorrido
efectuado por la brigada desde la ciudad de coordinacion (o desde
el sitio donde inicia el desplazamiento a la UM meta, si se ha
asignado mas de 1 punto por evaluar), desde donde se parte hacia
el destino de trabajo, identificando hitos notables que describan el
viaje realizado en los vehiculos que se requieran (aeropuertos,
poblados, rios, puentes, caminos, etc), hasta llegar al poblado
desde donde se inicia el recorrido a pie hacia la UM.

La brigada se organiza en dos grupos para el desplazamiento
hacia la UM:
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e ElI primer grupo esta

conformado por el Las observaciones de
especialista en fauna fauna silvestre deben ser
silvestre, y uno de los guias registradas de manera
locales o trocheros. En diligente y no retrasar el

traslado del grupo a la
UM. Estos  registros
deben anotarse en el
Formulario 8

coordinacién con el jefe de
brigada, el especialista en
fauna, GPS en mano,
encabezara el recorrido hacia

la UM. De esta forma, se

espera proveerle de mejores probabilidades de
avistamientos de fauna silvestre (o evidencias de esta),
datos que debe anotar en el Formulario 8.

e Elsegundo grupo esta conformado por el jefe y resto de la

brigada, ellos deben salir 10 minutos después del primer
grupo y permanecer separados de éste al menos 200 m.
Durante la caminata, el jefe de brigada debe continuar
registrando los datos requeridos en el Formulario 1. Aqui
corresponde registrar, si no los hitos notables, los cambios
en el paisaje con su respectivo CUA hasta llegar al punto
central de la UM.

ALGUNAS RECOMENDACIONES PARA LA NAVEGACION A LA UM

v

v

Para la ubicaciéon de las UM, debe utilizar el GPS y los mapas,
confeccionados a escala adecuada para su uso en campo.

Utilice las funciones de “IR”, “Sight N Go” o “GO TO” del GPS (segun
modelo) para ubicar el punto de inicio de la UM a la que se ha
previsto acceder.

El guia local puede ayudar a acceder mas facilmente a las UM. Es
importante hacer de su conocimiento la ubicacion de la UM a fin de
gue sugiera la mejor ruta de acceso.

Antes de salir revise que el GPS cuente con baterias, esté
correctamente configurado y que las coordenadas sean las correctas.
El recorrido se debe registrar en el Formulario 1, asimismo se debe
trazar un croquis que grafique lo anotado.
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Observe en la Figura 6 un ejemplo de hitos notables para registrar
en el Formulario 1.

Figura 6: Ejemplo de eventos para registrar en la bitdcora

P3: Rio Chice % - ». P7: Desvio

P6: CP Kerguer -

g e i ;
P9: Bosque-s€tey P5: Plantacién

P10: PCUM P P4: Chocope

% /P3iBosquete

~" P2: Desvio a Chocopa

S

£P1: Chiclayo

Para registrar un espacio fisico como CUA, debe tener como minimo:
SUPERFICIE DE 0.5 HA, CON AL MENOS 20 M DE ANCHO.

MANTENGA ENCENDIDOS LOS GPS DURANTE LA NAVEGACION A LA
UM. LA DIV — SERFOR CONSIDERA A LOS TRACKS QUE SE REGISTRAN
DURANTE EL DESPLAZAMIENTO UN IMPORTANTE MEDIO DE
VERIFICACION. SIGA LAS RECOMENDACIONES QUE SE PRESENTAN EN
EL ANEXO 2 DE ESTE MANUAL.

Vea el procedimiento para el llenado de este Formulario en el
Anexo 3.

Es comin que se asigne a la brigada la evaluacion de mas de 1
UM. En ese caso, la bithcora de la siguiente UM se inicia con el
retiro de la anterior, ya evaluada. Esto permitira verificar la
continuidad de las acciones de campo.
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4.2 UBICACION DE LA UM (FORMULARIO 2)

El especialista en fauna, como parte del primer grupo en transito
hacia la UM, detiene su caminata cuando el GPS indica su
proximidad, e informa al jefe de brigada.

El jefe de brigada procede a decidir la ubicacién del punto central
e instala la marca permanente®. El punto central (PC) de la UM es
el vértice de la “L” y debe aproximarse lo mejor posible al valor de
coordenada UTM dado por SERFOR. Para ello, siga los siguientes
pasos:

e Cuando se esté aproximando a la coordenada buscada, el
cursor del GPS describird circulos. Cuando esto suceda,
espere a que se estabilice y sefiale el menor error posible
(5m). Decida la ubicacion del punto central.

e Verifigue que el PC en campo diste, como maximo, 3
metros del PC “tedrico”, dado por la DIV. Obtenga mejor
comprension observando la Figura 7.

e En este punto se debe colocar la marca permanente del
PC y tome la coordenada “real” con el GPS.

e Observe qué referencias notables se ubican cerca del
punto central, como podrian ser carreteras, caminos,
cuerpos de agua, u otros accidentes geograficos. De no
haber éstos, seleccione elementos como grandes rocas o
arboles de dimensiones considerables, cuya presencia
facilite la ubicacién del punto durante la supervisién o en
futuras remediciones.

Vea el llenado de este Formulario en el Anexo 4.

6 La marca permanente es un tubo de PVC con una pieza de metal acerado
incorporado como cabeza. Su longitud es de 30 cm y el didmetro del tubo es de
% pulgada. Este elemento se entierra en el suelo, tratando en lo posible de
disimular su instalacion. Se instala una marca permanente donde corresponde el
punto central PC de la UM, y también para marcar el inicio de una SUM/ UR.
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Figura 7: Error admisible de instalacién del PC de la UM
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CONSIDERACIONES SOBRE LA MARCA PERMANENTE

v' EI PC es una entidad independiente de la marca permanente.

v' Por ninglin motivo se debe variar la coordenada del PC (aunque no
coincida con la ubicacidn de la marca permanente).

v'  La coordenada del punto donde se coloca la marca permanente se
debe registrar en el formulario 2.

v" Documentar la ubicacién de la UM permitird lograr su facil hallazgo
para la supervision y siguientes remediciones.

La marca
permanente y su
instalacion.
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Existe la posibilidad que no se pueda llegar al punto central debido a
algun obstaculo geografico (p.ej., barranco, rio, laguna, etc.). En este
caso, se debe colocar la marca permanente en algin punto sobre el
eje Norte, lo mas proximo a la coordenada establecida inicialmente.

Si algun obstaculo impide ubicarla en el eje de la trocha Norte, utilice
entonces el eje de la trocha Este o en su defecto la mejor ubicacion
disponible.

Aun cuando el tubo de la marca permanente se coloque fuera de la
coordenada buscada, esto no significa que se esté moviendo de
posicion la UM. El punto central PC sigue siendo el punto que indica la
coordenada proporcionada. Es la marca fisica la que esta fuera de la
ubicacion ideal. No obstante, proceda con normalidad desde la
coordenada buscada.

4.3 INSTALACION DE LA UM (FORMULARIO 9)

Para establecer la UM, revise la configuraciéon que corresponda a
las UM comisionadas, en el numeral 1.6 del presente Manual. En
todos los casos, proceda en campo de la siguiente manera:

o Eljefe de brigada debe organizar su personal de apoyo en
las funciones de puntero y jalonero. Utilizando la brdjula,
debe establecer el eje Norte” y el Este (o viceversa), e
indicar al puntero hacia dénde se debe dirigir desbrozando
de vegetacion una faja minima que permita el paso del

7 Para este efecto, la lectura de la brdjula debe ser de 0° mas la correccidén por
declinacién magnética, misma que varia en el espacio y en el tiempo, que debe
serle proporcionada por la DIV, que se calcula para la fecha aproximada en que
se realice la evaluacion.

8 En este eje, la lectura de la brujula debe ser de 90° mas la correccién por
declinacion magnética.
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equipo de evaluacion. El puntero lleva el extremo inicial de
la wincha, en tanto que el jefe de brigada detiene el carrete
y controla la distancia, indicando al jalonero la colocacién
de la estaca rotulada conforme corresponda.

e Todas las distancias sobre el terreno que se mencionan en
el Manual son horizontales. Esto quiere decir, cuando el
terreno presente algun grado de inclinacion, es necesario
realizar la correccién de la distancia debido a la pendiente.

e Para cada UR se debe instalar una marca permanente.
Esto significa que el SB se instalan 14 marcas ademas de
la que se coloca en el PC. En el caso de CO, SI, SA, SDy
HI se instala en el centro de la SUM (instaldndose en total
11 marcas permanentes).

e Si bien es indistinto establecer primero el Norte y luego el
Este, no altere la numeracion que corresponde a cada
UR/SUM. Para SB es relevante el sentido de
evaluacion: no lo modifique (de norte a sur, y de oeste a
este).

Vea el procedimiento para el llenado de este Formulario en el
Anexo 11.

Correccioén de distancias por pendiente

En pendientes leves se puede hacer la compensacion directa con la
cinta métrica, colocandola de forma horizontal respecto del terreno.
Para ello, la persona que esta en la parte alta debe bajar la cinta hacia
el suelo, y la persona que esta en la parte baja debe levantar la cinta,
debiendo un tercer observador verificar la horizontalidad.

Este método, denominado “de resaltos”, es aplicable entre tramos
cuyo desnivel no exceda la capacidad de direccion del brujulero, ya
que la brujula debe permanecer horizontal para mantener el azimut
dado para cada eje.

En terrenos muy inclinados se hace mayor cantidad de resaltos. Se
debe ser muy cuidadoso en la medicion de las distancias parciales;
registre éstas en el formulario 9.
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MANTENIMIENTO DE BRUJULA Y CLINOMETRO DURANTE LA MEDICION

v’ Las brujulasy el clinémetro deben permanecer secos para evitar que el
disco interior se atasque. Se recomienda no mantenerla colgada al
cuello durante el trabajo de campo, dado que el sudor la humedece
con facilidad. Es conveniente proporcionar al especialista un bolso de
cintura o un chaleco, donde debe colocar los instrumentos mientras no
los esté utilizando.

v Al realizar la lectura con estos instrumentos, no deben ubicarse cerca
a éstos cualquier tipo de material que afecte su campo magnético
como es el caso de machetes, navajas, celulares, radios, dispositivos
mp3 o mp4, audifonos, entre otros.
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4.4 EVALUACION DEL ESTADO DE USO ACTUAL Y
TIPOS DE BOSQUE (FORMULARIO 3)

Si bien la clase de uso actual principal para el INFFS es “bosque”,
es importante registrar las CUA de todas las UR®.

La evaluacion del estado de la cobertura y CUA de cada SUM es
realizada por el jefe de la brigada, con el apoyo de los otros
profesionales. Conocer como la cobertura de la tierra ha cambiado
en el tiempo, con el fin de hacer evaluaciones de los cambios que
uno puede esperar, y el impacto que estos cambios tendran en la
vida humana, constituye uno de los objetivos y pilares del
monitoreo de los bosques.

Vea el procedimiento para el llenado de este Formulario en el
Anexo 5.

0JO: La COBERTURA es la cubierta (bio) fisica que se observa sobre
la superficie. En tanto que, el USO de la tierra son los arreglos,
actividades e insumos que el hombre emprende en un cierto tipo
de cobertura de la tierra para producir, cambiarla o mantenerla Di
Gregorio y Jansen, 2005).

9 Para cada UR se debe desarrollar un formulario 3. De esta forma, se
completaran:
- 10 folios de Formulario-3 para las ecozonas Costa, Sierra, Selva Alta e
Hidromorfica.
- 14 folios de Formulario-3 para la ecozona Selva Baja (caracterizando las UR
1y 2 de cada SUM)
Es ideal registrar este formulario al concluir las mediciones de vegetacion,
cuando ya se haya reconocido la SUM en su totalidad.
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Considere que para asignar la calificacion “bosque” debe observar

que:

v’ La porcién por calificar pertenece a un macizo de por lo menos 0.5
ha de superficie y ancho de por lo menos 20m, en el cual al menos
el 10% del area tenga cobertura de copas.

v Se cumpla con la altura minima promedio de los arboles (2 m para
costa y sierra, 3 m para las demas ecozonas).

4.5 MEDICION DE ESPECIMENES VIVOS, MUERTOS EN
PIEY TOCONES (FORMULARIO 4)

Para la medicion de los individuos??, se debe tener certeza de la
ecozona donde se estd realizando las evaluaciones de campo.
Hecho esto, debe observar detenidamente en el croquis de la UM
las dimensiones minimas a considerar en cada SUM.

En todos los casos, el término “individuo” se refiere a TODO
espécimen vegetal que tenga la talla minima sefialada para el estrato
y SUM. Estos registros son de interés para el calculo y estimacion de
stocks de biomasa y carbono.

Los formularios varian segin la ecozona, en la forma de la UR y
por ende el desarrollo del croquis de ubicacion??;

10 En este formulario se registran individuos de los estratos poblacionales
“arboles” y “fustales”, de los habitos presentes: arboles, arbustos, palmeras,
lianas, suculentas y helechos. En cuanto a herbaceas, solo se registra la
vegetacidn del tipo “paca” o “bambu” (no se registran platanos ni heliconias por
no aportar material lefioso).
11 La cantidad de Formularios-4 varia seguin la ecozona en que se encuentre. De
esta forma, se completaran:
- 10 folios de Formulario-4 para las ecozonas Costa, Sierra, Selva Alta e
Hidromarfica (1 por cada SUM circular).
- 14 folios de Formulario-4 para la ecozona Selva Baja (caracterizando las UR
1y 2 de cada una de las 7 SUM rectangulares)
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e En las ecozonas CO, SlI, SA, SD y HI se tienen 10 SUM
circulares. En este caso, las referencias de ubicacion de
por registro son el azimut y distancia de cada individuo
respecto del punto central de la SUM.

e En la ecozona SB se tienen 7 SUM rectangulares, cada
una con 2 UR. En cada UR, las referencias de ubicacion
por registro son las distancias de cada individuo respecto
del eje y la base de la SUM (como se realiza en un censo
forestal tradicional).

Vea el procedimiento para el llenado de este Formulario:
e Paralas ecozonas CO, SlI, SA, SD, y HI, en el Anexo 6.
e Parala ecozona SB, en el Anexo 7.

IMPORTANTE:

e Se deben medir TODOS los individuos encontrados dentro de las UR
cuya CUA sea bosque (natural o antrépico), atendiendo a las tallas
especificadas para la ecozona.

e Se debe hacer la colecta botanica de 1 espécimen por especie por
um.

Es ideal registrar este formulario al concluir las mediciones de vegetacidn,
cuando ya se haya reconocido la SUM en su totalidad.
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Observe detenidamente en el croquis de la UM las dimensiones
minimas a considerar en cada SUM:

e En las ecozonas CO, SI, SA, SD y HI, con 10 SUM
circulares, los Latizales y Brinzales se evalGan en las SUM
3,5y 7, segln se muestra en la Figura 8.

e En cambio, en la ecozona SB, con 7 SUM rectangulares,
cada una con 2 UR, los Latizales y Brinzales se evallan
en las UR N° 2 de las SUM 2, 4 y 6, seglin se muestra en
la Figura 9.

Para cualquier ecozona se realiza el conteo de los especimenes
por especie. Preste atencion a registrar lo observado en el
formulario que corresponde:

e Los Latizales se registran en el formulario 5.
e Los Brinzales se registran en el formulario 6.

Figura 8: Subparcelas de Latizales y Brinzales para CO, S,
SA, SDy HI.

BRINZALES
(SUM3,5y7)

LATIZALES
(SUM3,5y7)
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Figura 9: Subparcelas de Latizales y Brinzales en la ecozona
SB

Rt
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LATIZALES
(UR 2 de las SUM
. 2,4y8)
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=
(UR 2 de LAS SUM
2,4y6)
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smo et

—

BRINZALES ‘

B 10m

Los formularios 5 y 6 son los mismos para cualquier ecozona. Vea
el procedimiento para el llenado de estos Formularios en el Anexo
8.

IMPORTANTE:

e Se deben contabilizar TODOS los individuos de los estratos “Latizal”
y “Brinzal” encontrados, dentro de las areas de las UR cuya CUA sea
bosque (natural o antrépico).

e Se debe hacer la colecta de 1 espécimen por especie, por UM. Se
debe ser cuidadoso en no comprometer la supervivencia del
individuo con este procedimiento.

e Ante la duda del habito del latizal/brinzal (el botanico no discierne
si es regeneracion de un arbol, palmera o herbacea) efectie la
colecta, a fin de esclarecer la duda en el herbario.
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4.7 METODOLOGIA PARA EL REGISTRO DE LA FAUNA
SILVESTRE (FORMULARIO 8)

El especialista en fauna deberd registrar los avistamientos,
definidos como todo contacto visual con un espécimen de fauna
silvestre durante la caminata de acceso. También debera registrar
evidencias indirectas de la presencia de fauna silvestre, tales
como, colpas, bebederos, bafiaderos, comederos, plumas, pieles,
osamentas, sonidos (canticos, grufiidos, rugidos, otros), excretas,
huellas, olores u otros que permitan registrar la presencia de la
fauna en las zonas de trabajo.

El especialista en fauna silvestre tiene 2 ambitos de trabajo:

¢ Navegando hacia la UM, al inicio de la comisién, cuando
se esta buscando el punto central de la UM.

e Yaenla UM, efectuando una caminata lineal “de ida” (del
punto central a los extremos de cada eje), en la bausqueda
de avistamientos directos. Luego, debe hacer un
desplazamiento inverso, en sentido “de retorno” desde los
extremos de los ejes al punto central, esta vez en
caminando en zigzag, en busqueda de evidencias o
registros indirectos. Vea la Figura 10 y la Figura 11.

Concluido este recorrido dentro de la UM (mientras la brigada de
especialistas forestales y botanicos se encuentra realizando
mediciones en la UM) el especialista de fauna (en compafiia de un
personal de apoyo local) debera procurar alejarse de la UM, en la
medida de sus posibilidades y cautelando su propia seguridad,
para seguir registrando fauna en lugares con menos movimiento o
ruido. Para ello deberd asegurarse la constante comunicacion con
el jefe de brigada a fin de prevenir cualquier eventualidad.
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Figura 10: Croquis para el registro de datos de fauna silvestre
en la UM para CO, SI, SA, SD, HI

Recormdd de ia, cesde PC a Pl PF
Recomen g retamo (zigzag)

Figura 11: Croquis para el registro de datos de fauna silvestre
en la UM para SB

= Recomico de ida, dssde PC 3 P1, PF,
Recomao de retomo zizag)

Vea el procedimiento para el llenado de este Formulario en el
Anexo 10.
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IMPORTANTE:

Los registros de fauna que incluyen evidencias como fotografias,
grabaciones de audio y/o video son especialmente importantes por
brindar informacion que permite no solo respaldar el registro, sino
también la comparacién y validacidn de la presencia de una especie
con otros investigadores. Se espera poder compartir esta evidencia
en bases de informacion accesibles libre como el GBIF, por lo que
el especialista de fauna debe tener especial dedicacidn para poder
obtener la mayor cantidad registros con evidencia de respaldo.

Se debe considerar tomar fotografias del mismo evaluador de fauna
durante la ejecucién de sus actividades, como un medio de
verificacion de su presencia durante el registro en campo.
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4.8.1 Biomasa y necromasa en pie

Al registro de datos que solicita el formulario 4, se debe adicionar
la medicién de los elementos que se mencionan en la Tabla 6,
seglin las tallas sefialadas y los parametros que sean
convenientes al caso:

Tabla 6: Registros adicionales de vegetacion para carbono
forestal

Elemento - a4 Parametros a
) Talla minima de evaluacion :
medible registrar
Lianas y Diametro?®® a partir de 5cm, Ele:n:jetro
bejucos?? medido a 1.30 m desde la US ado
base del suelo donde SO.
emerge la planta.
Individuos Diametro!® a partir de 10 cm, zllfme:rc: |
muertos en pie | medido a 1.30 m del nivel del E ;”3 ota
y tocones. suelo, o en la seccién Hzgit(;)
expuesta (tocones).
P ( ) Grado de
descomposicion
16

12 Estos registros se hacen en determinadas UR/SUM por ecozona:

e EnCO,SI,SA, SDyHl:enlasSUM 3,5y 7.

e EnSB:enlasSUM2,4vy6,enlas 2 UR.
13 5j la liana es de seccién aplanada, se deberan registrar 2 dimensiones: la mas
ancha y la mas angosta. Esto se debera anotar en las columnas del diametro.
14 Este registro se efectya en toda la UM
15 £l nivel de medicién del didmetro es, Optimamente, a 1.30 m del nivel del
suelo. En caso de tocones, mida el didmetro de la seccidn a la vista y registre la
altura total.
1® En el caso de tocones con rebrote, no aplica sefialar un grado de
descomposicién.
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Elemento .. . Parametros a
) Talla minima de evaluacion :
medible registrar
Tocones con Diametro!® a partir de 10 cm, Diametro
rebrote.’ medido a 1.30 m del nivel del Altura total
suelo, o en la seccién E?&?ﬁ
expuesta (tocones). Calidad de fuste
Cond.
Fitosanitaria y
datos asociados

Verifique el disefio de UM que corresponde a la ecozona que esta
evaluando. Guiese para ello de los esquemas presentados en las
figuras 3y 4.

Registre sus hallazgos en el formulario 4, siguiendo las
instrucciones dadas en los anexos 6 y 7, segun corresponda.

4.8.2 Registro de la madera muerta yacente

La necromasa caida sobre la superficie es otro reservorio de
carbono a ser evaluado por el INFFS. Para ello, se mediran los
restos arriba del suelo presentes a lo largo de ambos ejes de la
UM, que tengan un didmetro minimo de 10cm (para todas las
ecozonas), medido en el punto de interseccién de la pieza y los
ejes de la UM.

Anote sus registros en la parte superior del Formulario N° 12, cuyo
llenado se describe en el Anexo 14.

7 Este registro se efecttia en toda la UM

'8 £ nivel de medicion del diametro es, Optimamente, a 1.30 m del nivel del
suelo. En caso de tocones, mida el diametro de la seccidn a la vista y registre la
altura total.
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IMPORTANTE:

e Sonrestosyacentes la madera tendida en la superficie y aquella que
esté enterrada en 1 solo punto.

e Se registra el diametro de la seccion perpendicular de la pieza, en
el punto donde cruce al eje de la UM.

e Seregistra ademas el estado de descomposicion de la pieza.

e La metodologia explicada se aplica a cualquier ecozona.

e El registro de madera muerta yacente se debe efectuar
SOLAMENTE EN LAS CUA QUE SEAN BOSQUE.

4.8.3 Evaluacién de hojarasca

Comprende toda la biomasa “no viva” con un diametro inferior a
1.5 cm que yace en varios estados de descomposicién sobre el
suelo mineral u organico. Incluye las capas de hojarasca, detritus,
fumica y humica. Las raices finas vivas (de tamafio inferior a 1.5
cm de didmetro) se incluyen en el mantillo cuando no se pueden
distinguir empiricamente de él.

La evaluacion de hojarasca se realiza segun indican los esquemas
sefialados en la Figura 12 y en la Figura 13, conforme a la ecozona
gue esté evaluando.

Es importante que, antes de proceder, verifique que la SUM o0 UR
donde se ubica el area para colecta de hojarasca corresponda a la
CUA “bosque”.

Puede consultar como proceder en situacion diferente (o en
ausencia de hojarasca) en el recuadro “Colecta de hojarasca:
casos especiales”.
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Figura 12: Ubicacién de la colecta de hojarasca para CO, S,
SA, SD, HlI.

MUESTREO DE
HOJARASCA
(SUM3,5y7)

Figura 13: Ubicacidn de la colecta de hojarasca para SB

UR2

UR1

2 E
' MUESTREO DE
- HOJARASCA
| —(UR2 DE LAS SUM
- 2,4y 6)
3 H
. L 11 L1 un [ uez |
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COLECTA DE HOJARASCA: CUANDO LA CUA NO ES BOSQUE

Es importante que, antes de proceder, verifique que la SUM o UR donde
se hara la colecta corresponda a la CUA “bosque”. Si el drea no es
bosque, no se requiere hacer la colecta, pero debe especificar esta
condicion en el campo “observaciones”, disponible al pie del formulario
12. Guiese de la siguiente imagen para el llenado del formulario:

Muestreo de Hojarasca

Altura de la capa
de hojarasca (cm)|
Rep. 1 o= - SUH L _— CuA N bolgué
Rep. 2 = . SUN 4 CUA no holave

Observaciones

Repeticién |Peso Total de Hojarasca (Kg)

Rep. 3 D, 454 -/ Suil &

Hojarasca homogenizada:

El peso de la muestra es 250 g: (marque X) ! si [ et

= T oY i doo i

Eventualmente, encontrandose en una CUA de bosque, puede suceder
que no se encuentre hojarasca en el espacio asignado a esta colecta. En
este caso, especifigue también esta condicion en el campo
“observaciones” al pie del formulario 12. Guiese de la siguiente imagen
para el llenado del formulario:

Muestreo de Hojarasca

Altura de la ca
Repeticién | Peso Total de Hojarasca (Kg) e Observaciones
de hojarasca (cm) | - . 5
Rep. 1 [ 0 Sun Q ~ bofqre Sin hejaralca
Rep. 2 0, S00 4,5 Qun ¢ ¢
Rep. 3 0, 600 4,5 (U
Hojarasca homogenizada:
El peso de la muestra es 250 g: (maraue X) I si L

Para la evaluacién de hojarasca, proceda de la siguiente forma:

1. Delimite con ayuda de un machete un area de 1m x 1m donde
corresponda a la ecozona.

2. Puede suceder que en esta area encuentre frutos. Retire
aquellos que excedan el tamafio de un pufio cerrado.

3. En estas areas, mida la altura de la capa de hojarasca al
centro del cuadrado.
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4. Recoja y pese el material contenido en esa area. Este es el
Peso Total de la Hojarasca. Anote el dato en el Formulario 12.
A continuacién, reserve una porcién de 250g.

5. Repita el proceso para cada SUM donde se realice el recojo
de hojarasca.

6. Junte y homogenice las tres porciones de hojarasca. De la
mezcla homogenizada (de 750g) separe una Unica porcion de
250g, que se colocara en una bolsa hermética.

7. Rotule la bolsa hermética de la muestra final de la UM,
consignando los siguientes datos: Cod. UM/Departamento (p.
ej: SB-900/Madre de Dios). Posteriormente, ingrese la
muestra al laboratorio para la determinacién de su peso seco.

Anote sus registros en la parte inferior del Formulario N° 12, cuyo
llenado se describe en el Anexo 12.

QUE HACER SI LA MUESTRA TOTAL PESA MENOS DE 250 GRAMOS:
Pese y registre el dato en el campo correspondiente, al pie del
Formulario 12. Rotule y envie la muestra al laboratorio. Guiese de la
siguiente imagen para el llenado del formulario:

nep. > 1 ¢ 1 1

|El peso de la muestra es 250 g: (marque X) | si l
| nd [Anote el peso de la muestra en gramos

| Muestra de Hojarasca secada: X
p |El peso seco de la muestra secada es {en gramos): l &

4.9 MIEMBROS DE LA BRIGADA Y PERSONAS DE
CONTACTO (FORMULARIO 9)

El registro del personal técnico y sus datos de contacto es
importante para consultas posteriores que puedan surgir
vinculadas a los datos colectados.

Asimismo, interesa conocer las identidades y datos de contacto del
personal de apoyo y actores clave para el acceso a la UM. Dicha
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informacion facilitard nuevos ingresos a las UM, para efectos de
supervision y remedicion. Registre los datos solicitados, en el
orden en que se realice el encuentro con estas personas.

Consigne la informacién que se solicita en el formulario 9, segin
las instrucciones dadas en el Anexo 9.

4.10 CONTROL INTERNO ANTES DE DEJAR LA UM
(FORMULARIOS 10 Y 11)

Antes de retirarse de la UM, el Jefe de brigada®® debe coordinar la
verificacion del estado de los equipos, documentos, materiales y
herramientas asignadas a la brigada. Para ello, se emplea el
Formulario 10, a fin de evitar pérdidas u olvidos, o prever la
suplencia de ser necesario.

Asimismo, se debe hacer una revision de formularios completos,
empleando el Formulario 11 “Lista de chequeo de los datos de
campo”.

El jefe de brigada es el responsable del control interno en la brigada.
El llenado de las listas de chequeo debe formar parte de la rutina
diaria antes de iniciar el trabajo y al final de este, verificando el
estado y disponibilidad de los items asignados.

Se sugiere hacer una revision cruzada, entre especialistas.

Vea el procedimiento para el llenado de estos formularios en los
Anexos 10 y 11, respectivamente.

190 la persona que éste delegue, bajo responsabilidad del Jefe de Brigada.
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La Direccion de Inventario y Valoracion del SERFOR, o quien ésta
delegue, podra efectuar acciones de control durante la ejecucion
de la colecta de datos en campo; estas acciones se realizaran en
UM al azar, en nimero correspondiente al 10% del total de UM
asignadas, con la finalidad de verificar la correcta aplicacion de la
metodologia prevista en el Manual de campo.

La DIV ha determinado cuatro modalidades de control de calidad
en campo, debido a que este es la etapa donde se toman todas las
variables que serviran para para generar informacion, y donde se
maneja el mayor presupuesto. Un quinto procedimiento se lleva a
cabo en gabinete y se aplica al 100% de datos recibidos.

Este control es realizado por el jefe de la brigada de medicién de
campo, quien debera realizar a diario una revision del avance la
unidad muestral del proceso y de los datos colectados en el
formato de registro.

Este control de calidad es primera instancia que debe garantizar el
registro de los datos con calidad, es decir el registro de cada una
de las variables definidas en el formato de registro y uso adecuado
de los equipos. Es fundamental el logro de altos estandares en este
primer control para poder ofrecer datos de calidad en las
estadisticas y analisis posteriores.

Hay que tener presente que las brigadas de campo, al conocer el
proceso tienen menores errores, pero puede suceder que al
finalizar el tiempo de trabajo lleguen a incrementar estos errores
por diferentes causas como cansancio, tiempo en campo o clima.

Para este efecto se han previsto los formularios 10y 11 en la libreta
de campo.
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Cuando la brigada de medicién esta en campo, la validacién se
denomina “chequeo en caliente o hot check”. Un especialista de la
DIV acompafa en todo el proceso del levantamiento de la unidad
muestral utilizando una “Lista de chequeo en caliente de control de
calidad”.

Este control ayuda a mejorar el trabajo en campo, ya que realiza el
acompafiamiento a la brigada de medicion en el levantamiento y
toma de datos de la unidad muestral con el propdsito corregir
errores 0 sesgos que se esté realizando en las mediciones
proporcionando en el momento medidas de correccion para que no
sean frecuentes.

Cuando el supervisor designado por la DIV utiliza los formatos de
campo provenientes de la brigada encargada de la medicion, y la
brigada de medicion no se encuentra en campo, este control se
denomina “control en frio o cold check”. Para ello, se realizaran
verificaciones cuantitativas y cualitativas de la libreta de campo.

Con este procedimiento se controla la calidad de los datos que trae
la brigada de medicién, la cual ayudara a realizar un seguimiento
y andlisis de los personales de campo que realizan los inventarios.

Cuando el supervisor designado no utiliza los formatos llenados, ni
la brigada medicion estd en campo, este control se denomina
“control en ciego o blind check”. En este caso la unidad muestral
debe ser levantada nuevamente en su totalidad.

Con este procedimiento se controla la calidad del proceso en si,
para acciones de mejora continua al interno de la DIV.
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5.5 VALIDACION DE DATOS EN GABINETE

Esta etapa se refiere a los procesos que se realizan en la oficina
central con otros supervisores.

5.5.1 Limpieza de datos

Involucra la revisién de datos y de tablas provenientes del trabajo
de campo, que se organizan por especialidades (flora, fauna, datos
biométricos, mediciones de necromasa y construccion de base de
datos). En general, se identifican cuatro tipos de errores:

i) Datos vacios por omisién: valor omitido o que se olvida llenar
un valor de una variable requerida, no se puede leer los datos
del campo, o0 no se sabe como completar un valor para esta
variable.

i) Error de anotacion: Nombres incorrectamente anotados en la
libreta de campo.

iii) Datos fuera de rangos: valores numéricos registrados que
escapan a los rangos establecidos como validos o a las
opciones predeterminadas.

iv) Errores légicos: se encuentran inconsistencia cuando se
comparan valores de dos o mas variables.

v) Errores de digitacion: un valor diferente al que aparece en la
libreta de campo puede tener su origen durante la medicién o
al momento de registrar en el aplicativo.

5.5.2 Anaélisis de consistencia

Busca identificar datos erréneos, asi como orientar su resolucién.
Eventualmente los errores pueden ser subsanados en gabinete si
se consultan al registrador al poco tiempo de su retorno de campo.
En otros casos no se pueden subsanar. Por ejemplo, un arbol
determinado como muerto en pie al cual no se le ha calificado el
estado de descomposicion. Otro caso es cuando se codifica
equivocadamente una colecta botanica, quedando perdida la
identidad de un registro. Se recomienda no “suponer” datos. En

45



prevision a ello, el jefe de brigada debe completar el Formulario 11
antes de abandonar la UM, a fin de minimizar la probabilidad de
ausencias de informacion o detectar y subsanar errores.

Los criterios de consistencia que se aplican para la validacion de
los datos del Formulario 4 se presentan en el Anexo 21 de este
Manual.

5.5.3 Informacién cartograficay fotografica

Los archivos descargados de los GPS llevados a campo (tracks y
waypoints) son un importante medio de verificacion del
desplazamiento seguido por la brigada de evaluacion. Son
soportados por el registro fotografico correspondiente.

Mediante estos archivos se verifica:

- El acceso de la brigada segun lo descrito en el formulario 1,
mediante la verificacion de los tracks.

- Lainstalacién correcta de la UM: Se verifica que la unidad de
muestreo se haya establecido de acuerdo con el disefio
correspondiente, aplicando la declinacion magnética
proporcionada y considerando el error de precision que
poseen los navegadores GPS.

- La ubicacion de los registros de fauna silvestre.

Los criterios de validacion para este aspecto son:

- Elerror del GPS en cobertura boscosa no debera exceder los
20 metros con respecto a los puntos centrales de los
componentes de la Unidad de Muestreo.

- El desplazamiento angular de los ejes de la unidad de
muestreo no debe de ser mas de 1°.

Los resultados de esta revision deben considerarse con caracter
preliminar, el rechazo de estos requerird su verificacién en campo.
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5.6 CONDICIONES PARA LLEVAR ADELANTE UN
BUEN CONTROL DE CALIDAD

- Supervisores bien entrenados: El control de calidad requiere
que los supervisores estén en constante entrenamiento y
capacitacién en los diferentes procesos de los inventarios.

- Procedimientos bien definidos y detallados: El supervisor
debe conocer a detalle el procedimiento que debe de realizar
en cada etapa del inventario que le corresponde para asi
realizar una labor adecuada. Los manuales y protocolos seran
las herramientas para aplicar correctamente los
procedimientos.

- Medidas de correccién en funcién de los resultados: El
supervisor debe realizar en campo y gabinete segun
corresponda las correcciones en base al manual y protocolo
de control de calidad.

- Equipo: El trabajo que realiza cada supervisor es fundamental
para llevar adelante un adecuado control de calidad de todo
el inventario forestal.

- Etica y responsabilidad: Los supervisores deben tener claro
cudles son las funciones que deben desempefiar dentro de
cada control de calidad y ser consistentes en sus correcciones
y observaciones.

- Tiempo de revision: Se debe realizar en un tiempo adecuado
el control de calidad de cada etapa para asi entregar
informacién en el tiempo programado, el retraso de alguna
etapa complica la realizacion de otros controles de calidad.
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Se deben establecer procedimientos, medidas técnicas Yy
organizativas necesarias para evitar y/o disminuir la probabilidad
de ocurrencia de eventos de riesgo a fin de proteger la vida del ser
humano (trabajadores y poblacion), integridad de los equipos de
medicion y seguridad de los datos de campo colectados. De esta
forma, se busca garantizar la continuidad de las operaciones de
campo del INFFS ante la posible ocurrencia de eventos adversos
naturales o generados por el hombre de manera fortuita.

Sin importar qué actividades se estén llevando a cabo, la seguridad
es la prioridad nimero uno. Las actividades planeadas en el campo
deben ser flexibles y permitir ajustes en respuesta a las
evaluaciones de los riesgos y a las condiciones de seguridad. Del
mismo modo, el personal de campo debe tener cuidado y siempre
evitar riesgos innecesarios.

Como lineamientos generales se dan las siguientes pautas,
aplicables a las actividades de campo:

e Por cadaingreso a campo, debe registrarse por anticipado
la informacion especifica sobre la ubicacion y fechas
estimadas de conclusiébn con una persona de contacto.
Mientras se encuentren en el campo, las brigadas deben
reportarse con la persona de contacto en cuanto les sea
posible.

e La planeacién del viaje incluira la identificacién del centro
médico mas cercano e instrucciones especificas para
llegar al mismo.

e El personal debe llevar consigo en todo momento
credenciales de identificacion.

e En ninguna circunstancia se realizaran trabajos o
desplazamientos en solitario.

e En lo posible, cada brigada debe llevar un par de radios,
teléfono satelital o teléfono celular provisto por la
institucion. Los jefes de brigada deben asegurarse de
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revisar el estado de las baterias diariamente, en especial
un dia antes de ingresar al campo.

Las brigadas deben contar con un personal técnico en
enfermeria, que pueda brindar ayuda en caso de
emergencias de salud, que ayude al jefe de brigada a
valorar situaciones y tomar decisiones en caso de
contingencias.

Las brigadas de campo llevaran consigo un botiquin de
primeros auxilios en todo momento.

La vestimenta de campo debe ser adecuada para las
condiciones que probablemente se encontrardn. Para
evitar el contacto extendido con aceites de plantas,
garrapatas y/o pulgas, se debe, de ser necesario, hacer un
cambio de ropa al final de cada dia. La ropa usada en el
campo no debe volver a utilizarse sin lavado previo.
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1. Términos y definiciones de tipos de bosque y clases de uso
actual

2. Exportacién de archivos de GPS Garmin

3. Instrucciones para el llenado del formulario 1.

4. Instrucciones para el llenado del formulario 2.

5. Instrucciones para el llenado del formulario 3.

6. Instrucciones para el llenado del formulario 4 (Ecozonas CO,
Sl, SA, SD, HI).

7. Instrucciones para el llenado del formulario 4 (Ecozona SB)

8. Instrucciones para el llenado de los formularios 5 y 6.

9. Instrucciones para el llenado del formulario 7.

10. Instrucciones para el llenado del formulario 8.

11. Instrucciones para el llenado del formulario 9.

12. Instrucciones para el llenado del formulario 10.

13. Instrucciones para el llenado del formulario 11.

14. Instrucciones para el llenado del formulario 12.

15. Factores de correccion para terrenos inclinados.

16. Medicién de diametros.

17. Medicién de alturas.

18. Registro y colecta de especies de flora.

19. Perfil y funciones de los miembros de las brigadas de campo.

20. Especificaciones técnicas minimas para equipos de medicién
de campo.

21. Reglas de validacion para las mediciones y condicion de
arboles
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ANEXO 1. TERMINOS Y DEFINICIONES DE TIPOS DE
BOSQUE Y CLASES DE USO ACTUAL (CUA)

BOSQUE

BOSQUE NATURAL HUMEDO

Generalmente se ubica en el &mbito amazdnico, excepto el
manglar que se ubica en la costa norte del pais.

Bosque Natural Himedo “Aguajal” - BHAG. Por lo general
se ubica en la ecozona Hidromorfica, en forma muy dispersa
en la ecozona de Selva Baja y excepcionalmente en la
Ecozona de Selva Alta accesible. Son ecosistemas que se
encuentran generalmente en las terrazas aluviales,
permanentemente inundadas durante el afio por el rebalse de
los rios y por las precipitaciones pluviales propias de la
Amazonia, con suelos de pobre drenaje y abundante materia
organica en lenta descomposicion.

Floristicamente se caracteriza por la presencia predominante
de la palmera aguaje (Mauritia flexuosa), de porte arbéreo
donde inclusive algunos individuos alcanzan alturas de hasta
30 metros. Puede estar asociada con otras especies de
palmeras o latifoliadas que soportan las limitaciones naturales
de dicho ecosistema.

Bosque Natural Himedo de Pantano Arbéreo - BHPA.
Esta unidad también se puede encontrar en Ecozonas
Hidromarficas en dimensiones menores que los aguajales, y
también en forma dispersa en la ecozona de Selva Baja y
excepcionalmente en la ecozona de Selva Alta accesible
donde hay mucha dinamica de los rios principales que
cambian su curso quedando colmataciones con espejos de
agua permanente donde van apareciendo especies vegetales
propias de estos ecosistemas inundados. Hay presencia
predominante de especies de latifoliadas de porte arbéreo con
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fustes no definidos, denominados regionalmente renacos que
pueden llegar a alcanzar alturas méaximas de 15 metros.
También estan asociadas con otras especies de palmeras o
arboles que soportan las limitaciones naturales propias de
este ecosistema con suelos de drenaje muy pobre a pobre.

Bosque Himedo de Terraza Media y Baja — BHTM. Este
tipo de cobertura vegetal comprende al bosque himedo
ubicado en la llanura aluvial de la Selva Amazonica, tanto en
las terrazas bajas como en las terrazas medias. La cobertura
boscosa de la terraza baja se encuentra ubicada por debajo
de los 5 m de altura respecto al nivel de las aguas, con
pendiente de 0 a 2% y estd conformado por sedimentos
aluvionicos recientes, provenientes de los materiales
arrastrados por los rios y quebradas que discurren en el area.
Debido a la inundacién de la terraza baja durante el periodo
de creciente de los rios, se origina sedimentacién progresiva
por la pérdida de velocidad de flujo formandose una serie de
barras de aspecto semilunar ubicadas en la parte convexa de
los rios.

La inestabilidad de los cursos de los rios va originando
porciones de tierras bajas donde se instala una flora pionera
que coloniza los suelos recientemente formados en forma
secuencial y paralela, originando de esta manera una
colonizacién primaria en las playas o islas expuestas a base
de comunidades de hierbas, sobresaliendo las especies
Ludwigia spp. “chirapa sacha” y algunas ciperaceas y
poéceas. Luego se instalan especies de mayor porte como
Gynerium sagittatum “cafia brava”, Tessaria integrifolia
“pdjaro bobo”, Adenaria floribunda “puca varilla”, Cecropia
membranacea “cetico”, Pseudobombax munguba “punga
colorada”, etc. Estas dos ultimas especies llegan a ser
dominantes en muchos sectores, formando bosques paralelos
a los rios. Al transcurrir el tiempo, este bosque con baja
diversidad va incluyendo otras especies arb6reas mas

estables como Ficus insipida “oje”, Calycophyllum
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spruceanum “capirona del bajo”. En los suelos mas estables
se encuentran especies de mayor edad, tales como Triplaris
sp “tangarana”, Calycopphillum sp. “capirona”, Erythrina sp.
“amasisa”, Ficus anthelmintica “ojé”, Inga sp. “shimbillo”,
Euterpe precatoria “huasai”, Trema micrantha “atadijo”,
Erythrina ulei, Piper achromatolepis, Acacia riparia, Calathea
sp., Cissus erosa, Erythrina amazonica, Ficus insipida, Senna
bacillaris, Senna ruiziana, Attalea insignis, Garcinia
macrophylla, Calyptranthes densiflora, etc. (Kalliola, R. et al,
1993).

Es importante anotar que la mayoria de los bosques de
terrazas bajas son inundados por aguas de los rios y
quebradas de origen andino que transportan importantes
cargas de sedimentos denominadas “aguas blancas’,
especialmente durante las crecientes, asi como una pequefia
proporcién de bosques de terrazas bajas que son inundadas
por aguas no mineralizadas originadas en la misma selva
baja, pobres en sedimentos y ricas en acidos humicos
llamadas “aguas negras”, como el caso del rio Nanay y otros.

A continuacion del bosque de terraza baja inundable se
encuentra el bosque ubicado en la terraza media, aunque
algunas veces éste Ultimo se encuentra muy préximo al rio.
Estos se extienden aproximadamente hasta los 10 m de altura
respecto al nivel de las aguas y es originado por el depésito
de sedimentos aluvidnicos subrecientes, pudiendo ser desde
plano hasta ondulado, con pendiente entre 0 y 8%. Aqui el
bosque tiene mayor estabilidad suscecional que el de terraza
baja, observdndose un mayor desarrollo de las plantas,
siendo los géneros mas comunes los siguientes: Hura,
Calophyllum, Chorisia, Caryodendron, Drypetes, Sapium,
Virola, Inga, Guatteria, Clarisia,lryanthera, Ficus, Otoba,
Agonandra, Triplaris, Pouteria, Parkia, Shizolobium,
Manilkara, Eschweilera,etc. Entre las palmeras se menciona
a Bactris, Phytelephas, Euterpe, Socratea e Iriarthea, etc.
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Este bosque presenta un gran potencial de recursos
forestales maderables y no maderables, asi como de servicios
ambientales. Su cercania a los rios y quebradas hace que
este bosque esté mas expuesto a las actividades que implican
la deforestacion del bosque original.

Bosque Himedo de Terraza Alta — BHTL. Este bosque se
encuentra ubicado en una plataforma compuesta por
acumulacion fluvial antigua con pendiente de 0-15% vy
aproximadamente sobre los 10 m de altura respecto al nivel
de las aguas; también existen terrazas de origen tectdnico,
muchas de ellas alejadas de los rios y pueden ser planas,
onduladas o disectadas; esta Ultima, representa el segundo
proceso erosivo originado por la precipitacion pluvial, la cual
produce disecciones en diferentes grados de intensidad
traduciéndose en cauces desde superficiales hasta
profundos.

Los géneros arbéreos representativos de este tipo de bosque
son los siguientes: Eschweilera, Dipterix, Nectandra, Ocotea,
Brosimum, Apeiba, Hymenaea, Cedrela, Perebea, Hevea,
Yacushapana, Guatteria, Manilkara, Trichilia, Guatteria,
Heisteria, Dipterix, Pseudolmedia, Anaxagorea, Licania,
Apeiba, Bertolethia (en Madre de Dios), etc.

Este bosque presenta un gran potencial de recursos
forestales maderables y no maderables, asi como de servicios
ambientales. Debido a la cercania de algunas &reas, éstas
son mas expuestas a las actividades de deforestacion. En la
Figura 8, se muestra el nivel altitudinal de una terraza alta y
en donde el bosque primario ha sido transformado,
observandose alin algunos elementos arbdreos remanentes
del bosque.

Bosque Natural Himedo de Colinas — BHCO. Se presenta
también en ecozonas de Selva Baja y, en menor proporcion,
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en ecozonas de Selva Alta, formado especialmente por
factores exdégenos como producto de la erosion por efecto
pluvial o lluvias presentes en la Amazonia y muy poco por
factores enddégenos 0 movimientos sismicos que también dan
origen a la presencia de unidades fisiograficas de colinas.
Esta unidad también se puede dividir en bosque de colinas
bajas, en el cual se incluyen las lomadas y las colinas bajas
propiamente dichas con diferentes disecciones, con un rango
de altura respecto al nivel base del rio de 15 hasta 20 metros
para lomadas y de 20 a 80 metros para las colinas bajas y de
80 a 300 metros para las colinas altas.

Fisondmica y floristicamente presenta especies arbéreas de
hasta 35 metros de altura total, sobresaliendo las especies de
leche caspi, tornillo, ishpingo, huayruro, mashonaste,
shimbillo, sacha cacao, moena, cachimbo caspi, caimito,
zapote, pashaco, chuchuhuasi, huarmi caspi, parinari, etc,
asociadas con palmeras de huacrapona, shapaja, ungurahui,
chambira, etc.

Bosque Natural Himedo de Montafias — BHMO. Por lo
general, se ubica en las ecozonas de Selva Alta dificil y Selva
Alta accesible, mayormente generado por factores endégenos
como movimientos sismicos y, en menor medida, por factores
exodgenos como los climéticos o pluviales. Esta unidad
también esta formada por montafias bajas con alturas
respecto al nivel medio del rio que fluctian entre los 300-800
metros de altura y montafias altas con alturas que sobrepasan
los 800 metros.

En las montafias bajas aun se pueden encontrar suelos de
buena profundidad, especialmente en las que tienen
pendientes moderadas donde floristicamente también es
posible hallar algunas especies arbéreas de buenos portes y
fustes rectos que pueden llegar hasta los 25 metros de altura.
Este no es el caso de las montafias bajas de fuertes
pendientes al igual que en las montafias altas que por efectos
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de la poca profundidad de los suelos, pendientes y factores
climaticos por efectos altitudinales, la presencia o variabilidad
de especies arbéreas se va limitando, y las que quedan son
de portes achaparrados o bajos que en promedio pueden
alcanzar alturas de 10 metros en el nivel altitudinal superior y
con fustes deformes por lo que generalmente son calificados
como bosques de proteccion o conservacién de la
biodiversidad.

Las especies presentes, leche huayo, parinari, tahuari,
chimicua, ishpingo, nogal, etc., estan asociadas con algunas
palmeras de huasai, huacrapona, chambira, inayuga,
ungurahui, etc.

Bosque Natural Himedo con Pacal en Terraza aluvial -
BHPT. Por lo general se ubica en la ecozona de Selva Baja,
en la zona centro y sur del pais. Desde el punto de vista
fisiografico tiene las mismas caracteristicas del Bosque
Natural Himedo de Terraza aluvial, con la adicion a la
floristica de la paca o bambu (Guadua sp.) en diferentes
concentraciones, desde 30 a 70 % en el area de
recubrimiento. Los culmos de bambu pueden llegar a tener
alturas que varian desde 8 metros con DAP de 4 a 5 cm en
zonas muy densas hasta 18 metros y DAP desde 7 cm que
escasamente superan los 10 cm en zonas en que se
presentan mayormente asociados con arboles.

Bosque Natural Himedo con Pacal en Colinas —BHPC Por
lo general también se ubican en las ecozonas de Selva Baja
y eventualmente en la ecozona de Selva Alta accesible y
dificil, en la zona centro y sur del pais. Tiene las mismas
caracteristicas fisiogréficas del Bosque Natural Himedo de
Colinas y, a su vez, una caracteristica fisionémica floristica
muy parecida a la anterior unidad, es decir, Bosque Himedo
con Bambu de Terraza aluvial.

Bosque Natural Himedo con Pacal en Montafias — BHPM
Esta unidad se ubica en la ecozona de Selva Alta dificil en la
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zona sur del pais. Presenta las mismas caracteristicas
fisiograficas del Bosque Natural Himedo de Montafia y la
caracteristica fisiondmica floristica de la unidad anterior con
una ligera predominancia de arboles y pequefias colonias
puras de bambu con tamafios menores de los 8 metros de
altura.

Bosque Natural de Relicto Andino - BHRA. Se encuentra
distribuido en forma fraccionada en superficies muy pequefias
en la ecozona de Sierra de norte a sur, en altitudes que varian
desde los 3600 a 4900 msnm. La composicion floristica es
generalmente homogénea y esté representado por el quefiual
0 quinual o quefioal. Otras especies representativas son el
chachacomo, el quishuar, la tasta, etc.

BOSQUE NATURAL SECO

Generalmente se ubica en su mayor extension en la ecozona de
Costa (norte del pais), complementando con los bosques secos
de los valles interandinos en la ecozona Sierra.

Manglar - BSMG Esta unidad es muy singular en nuestro pais
y se ubica en la costa norte, contigua al mar, por lo que tiene
inundaciones espontaneas debido a la subida de la marea con
un intercambio de agua dulce y agua salada, que hace que
floristicamente se presente en forma homogénea con
especies de mangles que pueden alcanzar alturas totales
hasta de 12 metros.

Bosque Natural Seco Algarrobal Riberefio - BSAR.
Generalmente se ubica en la ecozona de Costa y norte del
pais, en los lechos o zonas aledafias de los rios costeros con
predominancia floristica del algarrobo, cuyas alturas pueden
llegar a alcanzar hasta 12 metros debido a las buenas
condiciones de humedad.

Bosque Natural Seco Tipo Sabana - BSTS. Se ubica
también en la ecozona de Costa y norte del pais, en las
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planicies aluviales y terrazas marinas denominadas también
tablazos, que llegan hasta cerca de 500 msnm.
Floristicamente presenta especies como algarrobo, sapote, y
en menor proporcién faique, que tiene portes bajos menores
a 8 metros de altura. Asociadas a ellas se pueden encontrar
especies arbustivas de aromo, overo, bichayo, etc.

Bosque Natural Seco de Lomas - BSLO. Se ubica en la
ecozona de Costa en superficies relativamente pequefias,
dispersas desde la costa central hasta la costa sur del pais,
con vegetacion arbdrea escasa compuesta en especial de
tara, mito, palillo, asociada a algunas especies arbustivas y
herbaceas efimeras, que manifiestan su presencia en épocas
mas humedas debido a la neblina de la zona.

Bosque Natural Seco de Colinas - BSCO. También se
presenta en la Ecozona de Costa, generalmente en el norte
del pais. En unidades fisiograficas de lomadas, colinas bajas
y colinas altas con caracteristicas de variacion de altura
similares a las de las colinas de selva y composicion floristica
de especies arboreas de algarrobo, hualtaco, sapote, charan,
palo santo, madero, oreja de ledn, pasallo, angolo, etc
asociadas a especies arbustivas de overo, borrachera,
asociadas a su vez a algunas especies de cactaceas.

Bosque Natural Seco de Montafias - BSMO. Presente en la
ecozona de Costa, norte del pais préxima a la ecozona de
Sierra, con caracteristicas fisiograficas similares a las
montafias de la selva, con altitudes que varian entre los 200-
2000 msnm, caracterizado floristicamente por la presencia de
especies arbéreas como pasallo, palo santo, hualtaco,
madero, guayacéan, ceibo, pata de vaca, almendro, charan,
polo polo, etc., con la presencia y asociacidon de especies
arbustivas o de estrato bajo de pasallo, palo santo y otras mas
y con la presencia de bromelias, salvaginas que estan
adheridas y colgando de los arboles a manera de largas
barbas.
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Bosque Natural Seco de Valles Interandinos - BSVI. Se
presenta en la ecozona de Sierra en la zona norte y sur del
pais sobre unidades fisiograficas de laderas de montafas de
fuertes pendientes con altitudes que varian entre 500 y 2400
msnm, con especies arbéreas dispersas de tipo caducifolio,
siendo las especies mas representativas pasallo, sapote, palo
verde, barrigén, algarrobo, asociadas con especies del estrato
inferior de presencia de cactaceas, faiques, overo,
borrachera, etc.

BOSQUE ANTROPICO

Bosque Secundario - BASE. Usualmente ha sufrido
transformacion por el cambio de usos de la tierra en general
con fines agricolas o ganaderos y que por efecto de
empobrecimiento del suelo pierde su capacidad agronémica,
siendo abandonado y encontrandose en proceso de
recuperacién natural con especies arbdreas pioneras como el
Cético, la topa o palo de balsa, la huamansamana, la bolaina,
etc., a las cuales se les denomina “purmas” y otras areas de
recuperacién vegetal mas antigua por lo que presenta mayor
variabilidad de especies, como la marupa, el afiallu caspi, la
tangarana, etc.

Plantacién - BAPL. Por lo general se encuentra distribuido
en su mayor extensiébn en la ecozona de Sierra, muy
diseminado y con predominancia de especies de eucalipto en
un 95 % aproximadamente, un 3 % de pino y cerca del 2 % de
ciprés.

NO BOSQUE

NO BOSQUE NATURAL - BAMBUSAL

Pacal - NBPP. Esta unidad se puede presentar en ecozonas
de Selva Baja, Selva Alta accesible y Selva Alta dificil,
indistintamente en cualquier unidad fisiografica en pequefnas
colonias donde sobrepasa su presencia en la composicion
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floristica con otras especies llegando a cubrir el area en mas
del 70 %. Se ubica desde la zona centro hasta el sur de la
selva del pais.

NO BOSQUE NATURAL - MATORRAL

Matorral- NBMA. Usualmente se distribuye en gran parte del
pais, en especial los matorrales de zonas aridas ubicadas en
la ecozona de Sierra, region occidental andina, con especies
gue le caracterizan como el huanarpo, huancoy, mito,
maguey, lloque, huaranhuay, y matorrales escleréfilos de
weismania, clusias, perseas, etc.

NO BOSQUE NATURAL - HERBACEO.

Herbazal Hidrofitico - NBHH. Se ubica por lo general en la
ecozona de Selva Baja o llanura aluvial amazonica, con areas
inundadas en forma permanente, con Vvegetacion
predominantemente herbdcea de porte bajo que cubre el
suelo en su totalidad y donde se encuentran usualmente
especies de la familia Cyperacea, Poacea, entre otras.

Sabana Hidrofitica - NBSH. También se ubica en la ecozona
de Selva Baja al sur del pais en una pequefia superficie.
Fisiograficamente es una terraza antigua, con suelo arcilloso
de mal drenaje que se inunda en épocas de lluvia, donde se
presenta una cubierta herbacea de poaceas y cyperaceas de
porte muy bajo.

Humedal Costero - NBHC. Propio de la ecozona de Costa.
Se presenta diseminado a lo largo del area costera del pais.
Estd cubierto de asociaciones vegetales conocidas como
totorales, juncales y gramadales, cuyas alturas pueden
alcanzar hasta los 2 metros.

Herbazal Andino - NBHA. Estos herbazales se encuentran
ubicados en la porcidn superior de la Cordillera de los Andes,
sobre los bosques amazonicos y sobre los matorrales
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andinos, es decir, arriba de los 3 800 y 4 000 msnm en la zona
Central y Sur y sobre los 3 000 msnm en la zona Norte,
extendiendo sus limites hasta las areas de periglaciares.
Dominio de comunidades de hierbas con inclusién de
arbustos de hojas duras. El relieve del terreno es muy variado,
desde altiplanicies hasta cerros con pendiente muy empinada.

Bofedal - NBBO. Llamado también oconal o turbera. Esta
ubicado en la ecozona de Sierra, especialmente en la zona
sur del pais, en los valles fluvio glaciales productos del
deshielo o lluvias presentes en la zona, constituyendo un
ecosistema hidromorfico arriba de los 3800 msnm. Las
especies presentes son herbaceas de porte muy bajo
llamadas champa, champa estrella, etc.

Rodales de Puya - NBRP: formacién comprendida entre los
3200 y 4800 msnm, con presencia predominante de la
especie Puya spp. (Bromeliaceae); se presenta en laderas de
pendiente fuerte y roquedales.

Pajonal Altoandino - NBPA. Se ubica en la ecozona de
Sierra. Cubre un area muy representativa de esta zona en
altitudes que fluctdan entre los 3000 y 4800 msnm. La especie
predominante es el ichu.

Paramo - NBPR. También se encuentra ubicado en la
ecozona de Sierra en las vertientes montafiosas, a
continuacion de los Bosques Himedos de Montafa. Por lo
general esta presente en su mayor extensién en la zona norte
del pais, usualmente sobre los 3000 msnm. La cobertura
vegetal es de herbaceas de porte bajo con especies de
poaceas como la Stipa sp y especies de Eriocaulaceas,
Ciperaceas, Fabaceas, Asteraceas, entre otras.
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NO BOSQUE NATURAL -SUELO DESNUDO

Desierto - NBDE. Ubicado en la ecozona de Costa, por lo
general en la franja costera de norte a sur y desprovisto de
vegetacion usualmente por efecto climatico y edéfico.

Roquedales — NBRO. Comprende aquellas areas de roca
madre expuesta, con minima vegetacion, capa de suelo
organico escaso. Presencia de algunos pastos pequefios y/o
arbustos (Asteraceae).

Glaciares — NBGL. Ubicados también en la ecozona de
Sierra, sobre los 4500 msnm.

NO BOSQUE NATURAL - CUERPOS DE AGUA.

Lago/Laguna - NBLA. Generalmente espejos de agua
ubicados en la ecozona de sierra producto de los deshielos y
las lluvias en las zonas concavas de la sierra. Presentes en
forma muy dispersa sobre los 2500 msnm.

Albuferas - NBAL Cuerpos de agua ubicados en la ecozona
de Costa producto de las mareas altas que, por efecto del
terreno concavo adjunto al mar, quedan dichos espejos de
agua. Por lo general se presentan en la zona norte del pais.

Cochas - NBCH. Cuerpos o espejos de agua ubicados en la
ecozona de Selva Baja en mayor proporcion y en menor
proporcién en Selva Alta. Son producto de la dindmica de los
rios principales o zonas concavas donde se acumula el agua
y también por efecto de las crecientes de los rios asociado ello
a las lluvias propias de clima de selva.

RIOS, PLAYAS Y PLAYONES - NBRI. Se refieren por lo
general a la ecozona de Selva baja. Se presentan usualmente
en los rios principales de la Amazonia, en especial en época
de vaciante de los rios. También se refiere a las playas en la
ecozona de Costa.
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NO BOSQUE ANTROPICO. OTROS USOS DE LA
TIERRA

Agricultura - NAAG. Unidad donde se llevan a cabo
actividades agropecuarias en la actualidad. Por lo general se
ubican en los valles de las ecozonas de Costa y Sierra,
principalmente y complementariamente con las ecozonas de
Selva Alta accesible y Selva Baja. Comprende -cultivos
anuales y permanentes.

Ganaderia / Pastos - NAGA. Generalmente se presenta en
las ecozonas de Selva Baja y Selva alta accesible donde se
ha cambiado la cobertura de bosques para transformarlas en
pastos.

Agroforesteria - NAAF Unidad donde se practican
actividades de recuperacion de &reas deforestadas (ecozonas
de Selva Baja, Selva Alta accesible y Selva Alta dificil)
mediante la plantacién combinada de especies agricolas de
corto y largo periodo vegetativo con especies arboéreas de
crecimiento rapido y lento. Generalmente se trata de especies
comerciales.

Barbecho - NABA. Tierras dedicadas a la agricultura que
estdn en descanso para recuperar su fertilidad natural
mediante la cobertura natural de especies herbaceas,
arbustivas y pioneras arbéreas. Se encuentran generalmente
en las ecozonas de Selva baja, Selva Alta accesible y Selva
Alta dificil.

Mineria - Esta actividad se presenta en las ecozonas de
Costa, Sierra, Selva Alta accesible y dificil, complementada
con Selva Baja, en forma de socavones y a tajo abierto que
son las més visibles.

Petrolera - NAPE. Por lo general se trata de obras como
oleoductos, gaseoductos, helipuertos, campamentos, a lo
largo de las zonas rurales en las diferentes ecozonas del pais.
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Infraestructura - NAIN. Por lo general se trata de obras de
desarrollo nacional, regional o local como oleoductos,
gaseoductos, tendidos eléctricos, vias de transporte terrestre,
represas, etc., ubicadas usualmente a lo largo de las zonas
rurales en las diferentes ecozonas (Costa, Sierra, Selva Alta
dificil, Selva Alta accesible, Selva Baja e Hidromoérfica).

Poblado - NAPO. Se aplica a los conjuntos residenciales
humanos, sea un pequefio asentamiento, una comunidad o
centro poblado, inclusive una capital de departamento.

DESCONOCIDO

Se aplica a las zonas inaccesibles, donde no ha sido posible
observar el uso actual del territorio.

66



ANEXO 2: EXPORTACION DE ARCHIVOS DE GPS
GARMIN

Para poder visualizar la informacién obtenida del GPS es
necesario que los datos obtenidos en campo estén en un formato
interoperable, ya que posteriormente van a ser exportados a un
formato adecuado para cualquier manejo de la informacién.

Garmin BaseCamp es un paquete de software gratuito de
visualizacion de mapas / GIS disefiado principalmente para su uso
con dispositivos de navegacién GPS Garmin. Este nos permite
importar y visualizar mapas; asi como también imagenes raster por
satélite de BirdsEye. Crea, edita y organiza rutas, waypoint, etc.

El enlace de descarga del BaseCamp es el siguiente:

https://www8.garmin.com/support/download details.jsp?id=4435

El formato GPX establece un mecanismo estdndar para el
intercambio y almacenamiento de informacion de mapas en
dispositivos GPS, teléfonos inteligentes y computadoras.

Para exportar la informacion del GPS se siguen los siguientes
pasos:

1.- Iniciar al programa BaseCamp.

A
GARMIN.
(<)) BaseCamp
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2.- Conectar el GPS al ordenador (PC)

3.- Crear una carpeta para poder descargar la informacion
almacenada en el GPS Garmin.

@ Gamin et A

Archive  Editar  Dispositive  Buscar  Wer  Herramientas

" B |45 hd &
4 Biblioteca
EIMi coleccion—
[P Datos n & Mostrar en el mapa
ﬁ Crear aventura de Garmin...
@ Mueva lista
|Eﬂ Carpeta de listas nueya |
Ly

4.- La carpeta debe tener el nombre de la Unidad de Muestreo,
por ejemplo: UM SB-649

B o secorn I
Archive  Editar  Dispositive  Buscar  Ver  Herramier
b B e |5 ||
4 Biblicteca

= Mi coleccion
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5.- Recibir la informacién desde el dispositivo GPS con la opcién
indicada en la imagen.

x oo HR]EQe ASS

6.- Una vez recibido se crean Listas para almacenar la informacion
de cada UM registrada en campo. Por ejemplo: UM SB-649
FAUNA, UM SB-649 FORESTAL, etc.

Archive  Editar  Dispositive  Buscar  Ver  Herramien

p = [ 5 (x5 Vm
4 Biblioteca
[ wi coleceign
= UM_SB=+~ & |
i I ntraer
[ Datos n EZ, Mostrar en el mapa
Enviar a...
&  Cortar
53 Copiar
X Bormar el contenido exclusivo
% Borrar 12
dle  Cambiar nombre L
@  Crearaventura de Garmin... (s
w
|@‘ Mueva lista I it
[ Carpeta de listas nueva
4 Biblicteca

=7 Mi coleccion

=B um_se-649

- [E] um se-6as Fauma T (e
H H |SRG49 SIIM2 1IR?
@ UM SB-643 FORESTAL %‘?g‘t‘gﬁsua’ﬁsuguzw UR2

----- E‘ Diatos no incluidos
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7.- Finalmente, exportar la informacion descargada en formato
GPX:

0 comniosecony TEE T

Archivo | Editar Dispositive  Buscar  Ver Herramientas Mapas  Planificador de vigjes A
Nueve [iamax 9 i@
1 Importar a ‘UM SB-649 FORESTAL'...  Ctrl+I ||
| Exportar 4 | Exportar 'UM 5B-649 FORESTAL'...

Copia de seguridad... Exportar seleccién...

Restablecer...
Restablecer a partir de la version anterior...

& Imprimir.. Ctrl+P
Salir
l
MNombre: UM SB-649 FORESTAL.gpx -
Tipo: | Formato GPS eXchange (*.gpx) v]
 Ocultar carpetas Guardar ] ’ Cancelar ]
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Seccidén: Ubicacién de la UM

1.1a Ecozona:

Opcién Descripcion

CO Costa

Sl Sierra

SA Selva Alta Accesible

SD Selva Alta de dificil acceso
SB Selva Baja

HI Hidromorfica

1.1b Cod. UM: Cddigo numérico de la UM, proporcionado por
SERFOR.

1.1c Tipo de evaluacidon: marque “X” donde convenga:

Regular La brigada realiza de manera independiente
el acceso y mediciones

Hot check La brigada realiza la medicién acompafiada
por un supervisor de SERFOR

1.1d Regidn: Departamento donde se encuentra ubicada la UM.

1.1e Provincia: Provincia donde se encuentra ubicada la UM.

1.1f Distrito: Distrito donde se encuentra ubicada la UM.

1.1g Centro poblado /Caserio/comunidad/anexo: localidad méas
cercana a la UM, desde donde se inicia el tramo de acceso

final (por lo general, a pie).

1.1h Numero de viviendas vistas en el recorrido: cantidad de
viviendas observadas durante la caminata de acceso, desde



la ultima vivienda de la comunidad o poblacién, hasta llegar al
punto central de la UM.

1.1i Namero de personas vistas en el recorrido desde el centro
poblado a la UM: Numero de personas encontradas u
observadas en el periodo de caminata de acceso.

Secciéon: Puntos de referencia y clases de uso actual
de la tierra identificados durante el acceso ala UM

1.2. Registre los principales puntos de referencia durante el
trayecto?®

= N°: nimero secuencial de cada registro, empezando por 1.

» Fecha: fecha del registro, en dia y mes (dd/mm)

» Hora: en formato de 0-24 horas (hh:mm)

= Zona UTM: zona en que se encuentra (17, 18, 19 etc.)

= X-UTM: longitud marcada en el GPS.

» Y-UTM: latitud marcada en el GPS.

= Altitud: la que marca el GPS, en msnm.

= Cod. WP (Cbédigo de Waypoint): del punto que ha registrado,
al cual corresponden los datos X, Y, altitud. Se sugiere usar la
codificacion automatica del GPS.

= Punto de referencia: nombre del lugar o descripcion del lugar
seleccionado como punto de referencia (sea un poblado,
carretera, rio, casa, roca, etc).

» Cod. Foto (CAdigo de foto): se debe tomar una fotografia de
cada punto de referencia. Se sugiere usar la codificacion
automatica de la cAmara.

20 Para cada linea se comprobara que esta estd completa y debidamente llenada,
que no existen inconsistencias entre los datos de fechas, horas y coordenadas
de GPS; que deberan ser congruentes con lo brindado por el track de acceso a
la UM, que se descarga del GPS.
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= MTrans (medio de transporte utilizado): seleccione uno de
los codigos:

Camioneta

Barco?!

Bote con motor fuera de borda
Bote con motor peque peque
Avién/Avioneta

Helicoptero

A pie

Acémila

Motocar / Moto

Canoa

Otro (debe especificar).

OO N0 WNF

© O

= TMotor (tipo de motor): solamente en los casos que el
transporte sea fluvial (motor fuera de borda o peque peque).

= CUA (Clase de uso actual de la tierra): considerando las
categorias de la tabla 3 del Manual.

= Distancia (km): anote el espacio recorrido entre puntos, con
referencia al anterior registrado.

= Observaciones: anote alguna informacién relevante que
caracterice el punto que se esta registrando (por ejemplo, la
cobertura presente).

v El formulario 1 es un elemento importante de verificacion.

v' La brigada debe obligatoriamente registrar en el GPS los hitos
notables que encuentre durante el acceso.

v' Es obligatorio trackear la ruta por donde la brigada accede
caminando a la UM.

v El altimo punto de referencia de la bitacora debe ser el PC de la
UM.

21 En Selva se utiliza el término “lancha”.
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Seccidn: Croquis de acceso a launidad de muestreo

Dibuje, siempre con el norte apuntando hacia arriba, un esquema
a mano alzada que permita comprender el recorrido detallado en
la Bitacora para llegar al punto central de la UM.
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Informacién de la Marca Permanente de la UM

2.1 Cod. UM: Cédigo numérico de la UM, proporcionado por
SERFOR (ecozona-nimero de UM).

2.2 Accesibilidad de toda la UM: Marcar con una “x” la opcion
que corresponda. Observe las siguientes definiciones:

Opcion
Accesible

Descripcion
Se ha podido llegar con hormalidad a la UM

Inaccesible por
falta de permiso

El area es accesible pero no se ha logrado
la autorizacion para el acceso por parte del
propietario o conductor del area.

Inaccesible por

El area es accesible, pero hay inseguridad

ser area | para acceder por cuestiones sociales o de
restrictiva seguridad.

Inaccesible por | Existen impedimentos fisicos para llegar a la
accidente UM (derrumbes, cuerpos de agua,
geogréfico pendientes fuertes, etc).

En este caso tome fotografias en los cuatro
sentidos (N, S, E, O) desde el punto de
observacion del obstaculo (lo méas cerca que
se pudo llegar a la UM). Debe asimismo
tomar una fotografia de la pantalla del GPS,
en vista de satélites (antes de grabar el
punto donde se da por concluida la tentativa
de acceso).

Documentar la

inaccesibilidad: En los casos de

inaccesibilidad por falta de permiso, obtenga de ser posible
documentacion donde conste la negativa (por ejemplo, un
acta de reunion). Si se trata de accidentes geograficos,
fotografie o haga un video demostrando lo anotado, incluido
el registro de la lectura del GPS, previo al marcado del
waypoint.



2.2.1 Conductores del ambito de la UM: anote aqui el nombre
del propietario, posesionario 0 persona a cargo del manejo
y permisos de acceso a la UM.

2.3 Fechay horaque se coloca la marca permanente
» 2.3a Fecha de instalacién: Dia, mes y afio.
= 2.3b Hora de inicio de la instalacién: en formato de 24
horas.
= 2.3c Hora de fin de lainstalacién: en formato de 24 horas.

2.4 Marca permanente de campo?%

» 2.4a Zona UTM: segln se lea en el GPS.

= 2.4b UTM X (Coordenada Este): lectura del GPS, en metros,
en el lugar donde se hace la instalacion del tubo-marca
permanente.

»2.4c UTM Y (Coordenada Norte): leido del GPS.

= 2.4d Codigo del punto del GPS: segun registre en el GPS

= 2.4e Error del GPS: Error que indica el GPS en la pantalla de
satélites. No debe exceder los 5m.

= 2.4f Altitud (msnm): leido del GPS.

» 2.4g Referencia al Punto Central?®: anote el azimut (en
grados) y la distancia (en metros) de ubicacion de la marca
permanente, leidos desde el PC.

=2.4h Angulo de declinacion magnética: en grados
sexagesimales (dato que es proporcionado por el SERFOR,
para la fecha estimada en campo).

22 En ocasiones no es posible instalar la marca permanente en el punto central
(PC) exacto. En este caso, se instala el tubo preferentemente sobre el eje norte.
En ningun caso se “corre” la ubicacion del punto central y se desplaza la UM;
solo se le instala en otra ubicacién y se evalta las SUM, respetando su ubicacion
desde el PC dado.

23 S6lo en caso de que no sea posible instalar la marca permanente en el punto
central, anote como referencia el azimut (grados) y distancia (metros) de la
marca permanente al punto central determinado en campo. Si la marca
permanente ha podido ser instalada en el mismo PC, anote “0” en ambos
campos.
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» 2.5 Punto de Referencia (PR) para identificar la posicion
de la Marca Permanente?*;
Previa observacion del entorno, se identifican rasgos en el
campo que tengan poca probabilidad de cambiar en el periodo
de 5 afios (que es el plazo de retorno para el monitoreo del
bosque/cambio de uso). Es importante que anote 3
referencias circundantes para que el supervisor pueda hallar
facilmente el PC.
Observe el desarrollo presentado en la figura “a”.

2.6 Esquema de ubicacion de los Puntos de referencia (PR)
parala Marca permanente
Aqui se grafica los puntos de referencia que se han registrado
en el item 2.5, conforme se muestra en la figura “A”.

Figura A: Ejemplo pararegistro de los puntos de referencia de la
marca permanente

2.5 Punto de {PR) para ia icion de la Marca Per
Cédigo = TR

R Cédigo | Azimut | Distancia
PR Descripcion del PR del Punto Central f(lto © (m)

a | Quro erfcal delaUM [Meoty £ | 2
Pro2 comino 430 ©

PRO3 == = T

2.6 Esquema de ubicacién de los Puntos de Referencia(PR) para la Marca Permanente
3607

s Pe0 o
7

24 L os puntos de referencia deben escogerse entre las entidades con muy poca
probabilidad de cambio inmediato, por ejemplo, rocas grandes, cerros, cuerpos
de agua, caminos, postes, arboles grandes, etc.
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TENGA EN CONSIDERACION LO SIGUIENTE, PARA DECIDIR LA
UBICACION DEL PC:

v

o SUANAN

Cuando esté cerca al PC (a una distancia maxima de 3 metros
alrededor de la coordenada proporcionada por SERFOR), espere a
que el GPS se estabilice y sefiale el menor error posible en la
pantalla de satélites (como maximo 5m).

Decida la ubicacion del punto central.

Fotografie la pantalla de satélites para verificar la ubicacion.
Marque el punto en el GPS.

Instale la marca permanente, segin permita el terreno.

Registre lo requerido en el Formulario 2
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Seccion: Para todas las clases de uso actual de la
tierra

3.1a N° UM: Proporcionado por SERFOR.
3.1b N° SUM/ N° SUM-UR: Segun corresponda conforme al

esquema de la UM de la ecozona.

3.1c CUA: clase de uso actual, seleccionada de la tabla,

conforme a lo que se observe en campo.

= 3.1d Descripciéon del CUA: Breve descripcion del paisaje
gue se estd registrando, que da soporte al andlisis en
gabinete. Considere describir la fisonomia del sitio, especies
y hébitos presentes, perturbaciones, entre otros. Respalde
sus observaciones con una fotografia del entorno.

3.2 Si la clase de uso actual no es bosque primario, ¢hace
cuanto tiempo cambié el uso?: Indague con el personal
local sobre el tiempo aproximado en que ocurrié el cambio de
uso del bosque, de evidenciarse éste. Caso contrario, trate de
determinarlo en funcién a lo que encuentra. Se tienen las
siguientes opciones:

Opcion \ Descripcion

No aplica | El area es un bosque primario (no ha habido
cambio).

Reciente El cambio ocurrié hace menos de un afio. Se

(<1 afio) distinguen evidencias de intervencion, las
especies dominantes en el area corresponden a
especies pioneras.

De2ab El cambio ocurrié hace dos a cinco afios. Se

afios distinguen evidencias de intervencion reciente,
las especies dominantes se combinan con
especies pioneras y arboles de crecimiento
temprano.
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Opcion Descripcion

Mas de 5 | El cambio ocurrié hace mas de cinco afios. Se

afios distingue que hubo un cambio de uso, ha sido
mencionado por alguno de los comuneros o
puede observarse que el uso asignado ya se
encuentra consolidado.

No se No se puede saber cuando ocurrié el cambio.

puede Resulta dificil distinguir el estado sucesional o

determinar | tiempo de cambio de uso.

3.3 Unidad principal donde se ubica la clase de uso actual. -

Se debe seleccionar Unicamente UNA opcién para cada

SUM/SUM-UR.

Unidad .
. Descripcion
rincipal

Ladera alta

Terrenos inclinados en el tercio superior de una

montafia, tienen mayor humedad y niebla que las
partes bajas y pendientes mayores de 50 %. Se
podria encontrar en todas las ecozonas, a
excepcion de selva baja.

Ladera
media

Terrenos inclinados en el tercio medio de una
montafa, pendientes con valores alrededor de
50%. Se podria encontrar en todas las ecozonas,
a excepcion de selva baja.

Ladera baja

Terrenos inclinados en el tercio inferior de una
montafia, pendientes menores de 50 %. Se
podria encontrar en todas las ecozonas, a
excepcion de selva baja.

Piedemonte | Se refiere al lugar donde nace una montafia, asi
como a la llanura formada al pie de un macizo
montafioso con material proveniente
mayormente de depdsitos coluviales.

Colina alta | Elevaciones hasta una altura de 300 metros

desde su base, con ausencia de pisos
altitudinales. Presentan diferentes grados de
diseccibn y una pendiente que va de
moderadamente empinada a muy empinada (25-
50 %). Se podrian encontrar en todas las
€ecozonas.
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Unidad
principal
Colina baja

Descripcion

Elevaciones con alturas que no superen los 80
metros de altura desde la base, con ausencia de
pisos altitudinales 'y con  pendientes
comprendidas entre 15 y 50 % con diferentes
grados de diseccion. Se podrian encontrar en
todas las ecozonas.

Terraza alta

Comprende los terrenos planos, ondulados y
disectados, de origen aluvial muy antiguo, con
drenaje moderado a bueno. Se presentan en
selva baja.

Terraza
media

Comprende las terrazas semi-recientes que por
lo general no son onduladas ni disectadas;
pueden ser ligeramente inclinadas. Se presentan
en selva baja.

Terraza
baja

Se desarrolla sobre terrazas planas de origen
aluvial de aproximadamente 5 a 10 metros de
altura sobre el nivel de los rios. En el presente
manual, se incluyen dentro de esta categoria, los
complejos de orillares (zona inundable préxima
al cauce del rio) mayormente en rios meandricos
(rios Ucayali, Madre de Dios, Amazonas,
Putumayo). Se presentan en selva baja.

Valle

Depresion de la superficie terrestre, entre dos
vertientes, de forma alargada e inclinada hacia
un lago, mar o cuenca endorreica, por donde
habitualmente discurren las aguas de un rio
(valle fluvial) o el hielo de un glaciar.

Planicie

Las planicies o llanuras son superficies extensas
de tierra plana o con ligeras ondulaciones. Se
pueden encontrar en zonas bajas proximas al
mar o también a grandes altitudes como es el
caso del altiplano. Se puede encontrar en
ecozonas de costa y sierra.

Depresién

Zona del relieve terrestre situada a una altura
inferior que las regiones circundantes.
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3.4 Perturbaciones ?° naturales. Marcar con una “x” las
perturbaciones naturales que se registren en cada SUM,
segun las opciones presentadas a continuacion. Puede
marcar mas de 1.

Opcién Descripcion

Sin perturbacién | No hay evidencia de perturbacion.

Sequia Sitios con reduccién temporal notable del
agua y la humedad disponibles, por debajo
de la cantidad normal o esperada para el
ultimo periodo lluvioso.

Inundacion Existe evidencia fisica por inundacién
como materiales arrastrados, etc. No
aplica a areas donde es normal la
presencia periédica de agua.

Erosion Sustraccion del suelo en éareas sin
cobertura, principalmente por efectos del
agua o viento.

Deslizamiento Corrimiento de un talud de tierra por

de tierra inestabilidad.

Dafios por Vegetacion dafiada por vientos extremos
viento (ventarrones).

Plagas y Vegetacion dafiada de forma severa por la
enfermedades presencia de plagas o enfermedades.
Erupcion Vegetacion dafiada por extrusiones
volcéanica volcanicas.

Otros Otra perturbacion no listada, la cual debe

especificar en el espacio correspondiente.

3.5 ¢(Cudl es la magnitud de la perturbacién natural? Las
perturbaciones naturales tienen un papel importante en el
funcionamiento del ecosistema; en este caso nos interesa

25 Aqui usamos el término “perturbacién” como sinénimo de “disturbance” en la
acepcion de Pickett y White (1985) «Un disturbio es cualquier evento
relativamente discreto en el tiempo que trastorna la estructura de una poblacidn,
comunidad o ecosistema y cambia los recursos, la disponibilidad de sustrato o el
ambiente fisico».
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registrar su ocurrencia e intensidad. Marcar con una “X” SOLO
1 de las siguientes opciones:

Opcion \ Descripcion

No aplica No hubo perturbacién natural.

Ligeramente La perturbacion no afecta la capacidad de

perturbado resiliencia de la CUA evaluada, ocupando
el 50% del area que esta calificando.

Moderadamente | La perturbacion afecta la capacidad de

perturbado resiliencia del area evaluada requiriendo
mayor tiempo o0 alguna intervencion
humana para su recuperacion, y ocupa un
area equivalente al 50% - 100% de la
UR/SUM.

Fuertemente La perturbacién afecta la capacidad de

perturbado resiliencia de la CUA evaluada, requiriendo
mayor tiempo e intervencién humana para
Su recuperacién, ocupando un area mayor
a una UR/SUM.

3.6 Evidencias de fuego: apreciable a simple vista. Observar el

terreno para encontrar evidencias de fustes, raices quemadas
o restos de ceniza. Marque “si” 0 “no” segun corresponda.

La afectacién por fuego se califica por su origen, extension y
tiempo de ocurrencia. Puede solicitarse informacion al guia

local.

= 3.6a. Origen (seleccién unica)

Opcidn Descripcién

No determinado

En caso de no poder saber el origen.

Fuego antropico
controlado
(quema)

El fuego ha sido generado con fines
agricolas y se han aplicado técnicas que
han permitido controlar la extensiéon del
area afectada.

Fuego antropico
no controlado
(incendio)

El fuego no ha sido manejado
adecuadamente, por lo cual no se ha
podido controlar su extension.
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Descripcion
Incendio natural | El fuego es de origen natural (por ejemplo,
originado por rayos).

= 3.6b Tipo de fuego (seleccién multiple). Para determinar el
tipo de fuego, observar principalmente en el suelo, fustes,
tocones y marcar las opciones que convengan:

Opcion Descripcion
No determinado | En caso de no poder determinar el alcance
Copas/ fuste El fuego se extiende a través de las copas
y/o fustes de la vegetacion lefiosa.
Rastrero o El fuego se extiende a través de la cubierta
superficial del suelo donde consume la hojarascay la
vegetacion inferior.

3.7. Evidenciade perturbaciones antrépicas. — Considere como
perturbacion antrépica a las afectaciones por causa humana
que no alcanzan el 50% del area de la SUM?. Las opciones
son las siguientes:

Opcién | Descripcion |

Sin No se observa perturbacién alguna
perturbacion
Cultivos Se observan cultivos

Infraestructura | Asi se considera, por ejemplo, a canales,
torres, puertos, ductos de petrdleo y gas,

etc.
Pastoreo Evidencia de pastoreo
Mineria Presencia de mineria de nivel artesanal
Trochas Caminos de acceso para diferentes fines
Tala Evidencia de corta de madera
Poda Evidencia de corta de formacion del

crecimiento de la vegetacion
Hidrocarburos | En caso de observarse derrames por efecto
de actividad petrolera

26 De exceder este nivel, la perturbacién ha definido la CUA de la SUM. Verifique
concordancia con lo sefialado en el acapite 3.1.
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Otro (describa)

Descripcion
Explique si hay una perturbacion diferente.

3.8 ¢Cuél es la magnitud de la perturbacién antropica? Este
campo aplica cuando existe alguna perturbacion. Califique la
perturbacion eligiendo una de las siguientes opciones:

Opcién Descripcion

No aplica

No hubo perturbacion.

Ligeramente
perturbado

La perturbacién no afecta la capacidad de
resiliencia de la CUA evaluada, ocupando
menos del 50% del area que esta
calificando.

Moderadamente
perturbado

La perturbacién afecta la capacidad de
resiliencia del area evaluada requiriendo
mayor tiempo o alguna intervencion
humana para su recuperacién, y ocupa
menos del 50% del area.

Fuertemente
perturbado

La perturbacion afecta la capacidad de
resiliencia de la CUA evaluada, requiriendo
mayor tiempo e intervencion humana para
Su recuperacion, ocupando un area mayor
a una UR/SUM.

Si existe perturbacion, tome una fotografia. Utilice en campo
“‘observaciones” si considera necesario detallar algo en

particular.

SECCION: SOLO PARA CUA BOSQUES

La siguiente seccion del formulario 3 es exclusiva para CUA de
bosque, ya que se recopilaran algunos atributos para determinar
su estado. Debe evaluar el conjunto completo; es decir, no debe
limitarse al area de la UR/SUM-UR.

3.9 Sucesidon del bosque. Se debe observar el estado de
desarrollo del bosque y calificarlo con una de las siguientes

opciones:
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Opcién
No aplica

Descripcion
No es bosque.

Bosque primario

Bosque que se encuentra en la etapa final
o climax de una serie evolutiva. Nula o
escasa intervencion. De haberla, ésta no
interfiere con la dindmica natural del
bosque.

Bosque primario
intervenido

Bosque primario donde existe clara
evidencia de intervencion humana. Existen
arboles de la sucesién primaria, y claros
con sucesion secundaria.

Bosque
secundario
joven

Bosque de crecimiento secundario donde
los individuos de mayor porte son los
latizales.

Bosque
secundario
maduro

Bosque de crecimiento secundario, con
individuos que aln no han llegado a su
estado de madurez. Los individuos de
mayor porte son los fustales.

Aproveche el espacio de “observaciones” para describir casos
confusos o situaciones especiales.

3.10 Funcién asignada al bosque. Se debe investigar sobre los
propésitos asignados, tanto a través de la informacion de
quien estd a cargo del area como consultando a entidades
formales sobre titulos habilitantes o status de proteccion.
Debe procurar validar la informacion con el personal de apoyo
local. Las funciones se clasifican en primarias y secundarias,
segun se describen a continuacion:

Opcidn Cadigo Descripcién
Funcion 1 Es la mas importante con relacion a las
primaria demas. La opcion de funcién primaria
es Unica (no se pueden registrar dos
funciones primarias para una CUA).
Funcién 2 Son funciones adicionales que brinda
secundaria el area. En una CUA pueden existir

una o mas funciones secundarias. Se
permite la seleccion mdltiple.
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La funciéon primaria tiene una respuesta Unica y para
registrarla debe marcar la casilla que corresponda a la
principal funcién del bosque con el nimero 1. La funcién
secundaria puede tener respuestas mdlltiples y para
registrarla(s) debe marcar las casillas que correspondan a
otras funciones secundarias del bosque con el niumero 2. A
continuacion se describen las opciones:

Opcié Descripcién

Produccion
forestal

Para la produccion de bienes forestales,
tanto maderables como no maderables.

Conservacion

Exclusivamente para la conservacion, p. €j,
areas protegidas.

Regulacion
hidrica

Para la proteccion de cuerpos de agua
(quebradas, rios, lagos, manglares) o
produccion de ella.

Proteccion de
suelos

Controla la erosion y pérdida de material
edéfico.

Energético

Para la produccion de lefla o

biocombustibles

Sociocultural

Para actividades culturales, espirituales o
sociales (vinculadas a creencias locales).

Cientifico- Para realizar investigacion o educacion

educativa ambiental.

Recreaciéon Para realizar actividades recreativas sin
fines de lucro.

Turistico Para realizar actividades turisticas con fines

empresariales.

Subsistencia

En el area se extraen recursos forestales y
de fauna silvestre necesarios para la
supervivencia, sin fines comerciales.

Otra

Explique cudl.
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DEFINICION DE LOS INDIVIDUOS A REGISTRAR EN LA
ECOZONA COSTA Y SIERRA

Arboéreo | Todas |* Individuos vivos con DAP mayor o igual
a 10cm.
= Tocones y muertos en pie con DAP
mayor o igual a 10cm.

Fustal 1, 3, 5, |= Individuos vivos con DAP entre 5cm,
7y9 pero menor de 10cm.

Latizal R=5.64 | = Individuos vivos con diametro menor a
en SUM 5cm (al nivel de 30cm del suelo) y
3,5y7 altura entre 1 a 2m.

Brinzal R=2.82 | = Individuos vivos con alturas entre 0.3 -
en SUM im
3,5y7

Lianas 3,5y 7 |= Individuos vivos con didmetro a partir

de 5 cm a 1.30m de su base de
crecimiento

Para mejor detalle vea el croquis que se presenta en la siguiente
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N° Subunidad

DISENO DE LA UM: ECOZONA COSTA, SIERRA

Talla maxima:
Restos de seccion
menor a 1.5 cm

HOJARASCA
(SUM 3,5y 7)

BRINZALES  |Talla:
SUM3,5y7) |Alluratota 03a1m

Talla

LATIZALES Didmetro menor a 5 cm
(SUM 3,5y 7) |(a 30cm del suelo),
Altura fotal 1-2m

Talla minima
Scma1.30mdesu
longitud

FUSTALES DAP minimo
(SUM1,3,5,7,9)[5-999cm

6.20

LIANAS
(SUM 3,5y 7)

ESTRATO ARBOREO|DAP minimo
(en toda la UM) 10 cm

30m

30m

30m

30m

TOCONES Y Talla minima
12.62 MUERTOS EN PIE |10 cm DAP oen
‘ix @ (en toda la UM) cara expuesta

12.62

@~ @

Coord UTM  —am—sg—=3 &—a S5 S5 S-S~
de ubicacién - - T - - -

76.20

6 7 8 9 10 N® Subunidad




DEFINICION DE LOS INDIVIDUOS A REGISTRAR EN LA
ECOZONA SELVA ALTA, SELVA ALTA DE DIFICIL
ACCESO E HIDROMORFICA

Arboreo | Todas |= Individuos vivos con DAP mayor o igual
a 30cm.
= Tocones y muertos en pie con DAP
mayor o igual a 10cm.
Fustal 1, 3, 5, | = Individuos vivos con DAP mayor o igual
7y9 a 10cm.
» Tocones y muertos en pie con DAP
mayor o igual a 10cm.
Latizal R=5.64 | = Individuos con DAP menor a 9.9cm, y
en SUM altura mayor que 3m.
3,5y7
Brinzal R=2.82 |= Plantulas con alturas entre 1y 3m
en SUM
3,5y7
Lianas 3,5y7 |= 5cma1.30 de su base de crecimiento

Para mejor detalle vea el croquis que se presenta en la siguiente
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N° Subunidad

6.20

T DISENO DE LA UM: ECOZONA SELVA ALTA, HIDROMORFICA
12.62
HOJARASCA Talla maxima -
(SUM 3,5y 7) Resios de seccion
’ menor a 1.5 cm
ke BRINZALES |Talla
(SUM3,5y7) |Alturatotalde 1a3m
12,62
Talla
LATIZALES DAP menor a 10 cm
(SUM 3,5y 7) |Altura total mayor de
3m
12,62
+
k% Talla minima:
LIANAS
(SUM3,5y7) S5cma1.30mdesu
longitud
12.62 FUSTALES Talla
(SUM1,3,5,7,9)[10-29.99 cm DAP

ESTRATO ARBOREO |DAP minimoe
(en toda la UM) 30 cm

TOCONES Y Talla minima
‘Zfz MUERTOS EN PIE |10 cm DAP oen
1262 (en toda la UM) cara expuesta
30m
‘L/ 30 m @ 30 m—| —30m 30m

PC L . T T NN
Coord. UTM M S S 2 :§ g8 3 g 2.8
de ubicacion b = == - o7

7620

6 7 8 9 10 N° Subunidad




SECCION: DATOS DE LA SUM

4.1a C6d. UM. Proporcionado por SERFOR.

4.1b Subunidad (SUM). Precisa la SUM que se esta

evaluando, pudiendo ser de 1 a 10.

4.1c ¢Incluye fustales? Debera indicar “SI” para las SUM

1,3,5,7y9. Sera “NO” en todas las SUM pares.

» 4.1d Fecha (dia, mes, afio). Fecha en que se hace la
evaluacion.

» 4.1e Hora de inicio, en formato de 0-24 horas.

= 4.1f Hora final, en formato 0-24.

4.2 Croquis de la SUM. En caso de haber mas de una CUA (e
inclusive, para poder detallar la inaccesibilidad a una porcién de
la SUM), utilice el croquis que se le ofrece, segun se describe a
continuacion:

1) Trace las areas de CUA o inaccesibles achurando las
figuras auxiliares inscritas, totalice la suma de puntajes y
anotelas como fraccion de 88 partes.

2) A cada figura se le asigna un valor como fraccion del
total:

16 cuadrados : cada uno con valor de 4
8 “Mitades” : cada una con valor de 2
8 “Triangulos” : cada una con valor de 1
3) Lasuma de todas las porciones hace un total de 88.

Si en la SUM solo se determina una CUA, se le anotara el valor:
88/88.

Vea el ejemplo presentado en la Figura “A”.
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Figura A: Ejemplo de registro de croquis de la SUM para CO,
Sl, SA, SD, HI

CUA Ponderacion

NAAG | Primera linea: (1+2+2+1)=6
Segunda linea(1+4+4+4+4)= 17
Tercera linea(2+4+4+4+4)= 18
Cuarta linea (2+4+4+4+2)=16
Total: 57

ANOTE: 57/88

BAPL | 31/88

Adicionalmente, tome una foto desde el inicio al interior de la
SUM, anote el cédigo y el azimut de esta vista.

4.3 Coordenadas del punto central de la SUM. Anote las
coordenadas y error de GPS (que no debe exceder de 5m) asi
como el codigo del waypoint en el GPS. Asimismo, registre el
cédigo de la foto que evidencia este registro, que debe ser
tomada en la pantalla de satélites, a fin de verificar lo requerido.

4.4 Referencias de ubicacién de la marca permanente. En caso
de no poderse instalar en el mismo punto central de la SUM,
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indique el azimut y distancia donde fue posible dejar la marca.
Utilice en lo posible el eje de la SUM.

4.5 Razones de NO registro de mediciones. Se marca la razén

por la cual no se pudo medir un area (o el integro) de la SUM,
segun las siguientes opciones.

Opcién Descripcion

Inaccesible, con No se puede acceder fisicamente, pero
elementos se observa que existe vegetacion de
medibles interés a la SUM

Sin individuos para | Si la vegetacidon presente tiene tallas
medir menores a lo requerido para la SUM
Otra Explicar

SECCION: UBICACION, IDENTIDAD, MEDICIONES Y
CONDICIONES DE LOS ESPECIMENES

El jefe de brigada sera el encargado de evaluar los atributos de los
individuos y supervisar el registro de datos en el formulario 4. Vea
un ejemplo del llenado del formulario en la Figura “B”.

Figura B: Llenado del Formulario 4

Inventario Nacional Forestal del Peru
Formulario 4 — Medicién de especimenes vivos, muertos en pie y tocones

D“‘;;:l"‘ ol 1o cod.um | 2 4.2 Croquis de la SUM: Dibuje las CUA, asimismo si hubiera una 4.3 Coordenadas del punto central de la SUM:
seccién de a SUM no medida Error GPS
4.1b Subunidad (SUM) vy CUA__Ponderacién _Céd. foto Az Foto
| 1 ) E Y
a.1c éincluye fustales? LV L { ¢ ubic. de la marca
. - A 7 (en ca50 de o coincidir con el centro de la SUM)
P e ST it ) detancia )
S . Pt A

Hrs Minutos Rz
4.1e Hora inicio —q=Ad=4=—==F/ 45 Razones de No registro de mediciones:

- R inaccesible, con elementos medibles Sin individuos para medic

4.1f Hora Final

Ubicacién

\dentidad [T

diciones

\ 5t 13
alle v Sey > 2

Condiciones
N N* | Azimut | Dist. DAP Habi
ientifie Nombre HF HT (m) EA i CFS | G CaD | Gde | Uso
Ind. | Rema ) (m) Nombre cientifico lombre comun. (em) (m) (m) % u o
4| - 2 £ auto 2] 3110|414 [4]4]c¢c ]
p ) A 1

Para decidir por qué individuo empezar a evaluar, idealmente,
el primer arbol a medir seré el individuo mas cercano a 0° en el eje
Norte (para el eje Este sera el mas cercano a 90°), continuando las
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mediciones en sentido horario. Este primer arbol debe presentar
facilidades para la medicion de sus alturas con instrumento. Mida
y registre este primero que ninguno, y luego proceda a medir segin
el orden recomendado, a partir del eje Norte o Este, en sentido
horario, como se muestra en la Figura “C”.

Figura “C”: Orden de registro de los individuos en la SUM
para CO, SI, SA, SD, HI

] Marca permanente de la SUM, donde se

inician las mediciones

Eje

Perimetroimaginariode la SUM.
Empiece por el eje de la UM, en sentido horario

Idealmente, se mide para el arbol 1 la altura,
usandoinstrumentos

Importante:

v' Tenga siempre certeza de la ecozona a evaluar y el tipo de UM que
corresponde al caso.

v' Antes de empezar el registro de individuos, verifique las tallas que
corresponden a la SUM.

Para cada medicion, el asistente técnico — que va llevando la libreta
de campo- toma la punta de la wincha y el jefe de brigada controla
el radio, que no debe exceder los 12.62 m. Se registra esta
distancia més el azimut del centro de la SUM hacia cada individuo.
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En caso de individuos localizados en borde, el criterio de
inclusién es la ubicacién del eje del arbol. Si el eje del arbol esta a
una distancia menor o igual a 12,62 m, se incluye. Caso contrario,
no se registra. Observe la figura “D” para mejor comprension.

Figura D: Ejemplo para decidir lainclusion de arboles de
borde en CO, SI, SA, SD, Hi

El eje del arbol

esta a una

distancia mayor x
de 12,62 m. del

centro de la SUM.

UBICACION

Asigne numeracion correlativa a cada individuo, segun vaya
registrando. Preste atencion a la numeracion que corresponde a
los individuos de arquitectura simpodial, ya que cada rama o
bifurcacién que tiene la talla minima interesa como biomasa.
Proceder descuidadamente errard la estimacion del numero de
individuos por hectéarea, y el célculo de IVIs.

* N°ind.: Namero correlativo del registro

* N° rama: NUmero correlativo del registro de ramas en un
mismo individuo.

= Azimut. Se refiere el &ngulo (0-360°) en direccion al cual se
ubica el individuo, visto con brujula desde el centro de la
SUM.
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= Distancia. Se refiere a la distancia radial desde el centro de
la SUM hasta el eje central del individuo en la base (no
excede los 12.62m.).

CODIFICACION DE ESPECIMENES CON RAMIFICACIONES O BIFURCADOS

ANTES DE 1.30m
Por ejemplo, si se encuentra en el individuo 4; anote en la libreta:

e 4-0 para el segmento base del arbol;

e 4-1 para la primera rama (la mas gruesa);

e 4-2 parala segunda rama, etc.
Para un mismo espécimen con 2 o mas ramificaciones o bifurcados,
corresponderd la misma referencia de ubicacion, segun el ejemplo de la
siguiente figura:

Ubicacion, Identidad, Mediciones y Condiciones de los especimenes

Ubicacién Identidad
N° | N° |Azimut| Dist.
Ind. | Rama | () (m)

Nombre cientifico Nom

Hlo [3S | 6| flyleps sp
414 13S| 6| polylep] gp
412 .13AS| 6 | YolylepS &p
413 1aS| 6 | Poly [epl] P
510 [9°] 8 | Evezfuutys IP
61 O143 1 2 | Evealuptnd (v

Proceda cuidadosamente a la numeracion de individuos y sus
componentes. Un proceder equivocado llevara a errar la estimacion
del nimero de individuos por hectérea, y el calculo de IVIs.

IDENTIDAD
Para el INFFS, es requerida la identidad cientifica del espécimen.
El nombre comin es un dato referencial que varia entre

localidades.
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= Nombre cientifico: En este campo se debe escribir el
nombre cientifico de la especie del arbol identificado por el
botanico o dendrélogo. En caso de no conocerse el nombre
cientifico, puede colocar, en orden de preferencia, el género
o la familia. Si tampoco se llegara a identificar a nivel de
familia se colocara NN y se debera realizar colecta botanica,
de manera OBLIGATORIA.

= Nombre comin: proporcionado por el personal de apoyo
local.

= Habito: Referido al porte del vegetal. Debe registrar el

cddigo correspondiente a una de las siguientes opciones,
segun corresponda al espécimen a la vista:

SE DEBE EFECTUAR COLECTA BOTANICA DE MANERA OBLIGATORIA,
PARA CADA ESPECIE. EN CADA UM.

Habito Caddigo
Arbol
Arbusto
Hierba?’
Palmera
Liana
Suculenta
Helecho

N OO A WN| - =k

MEDICIONES

= DAP 1, DAP 2: Es el diametro de la seccion a la altura del
pecho (estandarizado a 1,30 m de altura respecto del nivel
del suelo) medido con cinta diamétrica. El registro serd en

27 solamente si se trata de bambues o pacas. No registre platanos ni heliconias.
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centimetros, con 1 decimal. Vea el desarrollo de casos
especiales en el Anexo 15.
En caso de individuos de seccién no circular, registre en
DAP1 y DAP2 las medidas proyectadas de la parte mas
ancha y mas estrecha de la seccion del tronco, a 1.30 m de
altura.

= HF (Longitud de fuste): Es la longitud desde la base del
arbol hasta el punto de ramificacién. Se mide en metros y la
precision sera hasta de un decimal.
En el caso de ramas, se le estima desde la base de la
ramificacion hasta el término de la parte lefiosa.

= HT (Altura total): Es la altura desde la base hasta el
extremo superior del individuo. Se mide en metros y la
precision serd hasta de un decimal. Vea el desarrollo de
casos especiales en el Anexo 16.

Serd posible que la longitud del arbol o de sus fustes sea mayor que la
altura total, en condiciones de terreno inclinado o para especies con
ramificaciones retorcidas.

CONDICIONES DEL ESPECIMEN

Luego de haber registrado la ubicacién, identidad y medicién del
individuo, debe evaluar los siguientes atributos:

= EA (Estado del arbol): Se debe registrar el cédigo
correspondiente a una de las siguientes opciones, segun
sea la situacién del individuo:

Estado del arbol Codigo

Vivo 1
Muerto en piez. 2

28 Entiéndase como “Muerto en pie” a aquel individuo cuyo crecimiento ha sido
truncado por causas naturales: un rayo, viento, patdgenos, caida de arboles
vecinos, entre otros.
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Estado del arbol ' Cédigo
TocoHn® 4
Tocdn con rebrote 5

= CFu (Calidad de Fuste): En atencién a la forma del fuste
de los arboles vivos, debe registrarse el codigo que
corresponda a lo observado (seleccién Unica) segun las
siguientes opciones:

Descripcion
No 0 En caso de no ser arboles, o en
aplica caso de ser individuos muertos y
tocones.
Alta 1 Arbol vivo, recto y cilindrico, sin
dafios visibles.
Media 2 Arbol vivo, con ligeras

deformaciones o ataque
fitosanitario.

Baja 3 Arbol vivo, con deformaciones
severas o0 con dafio grave en su
estructura.

= CFS (Condicidon Fitosanitaria): sefiale la condicion
fitosanitaria que presenta el individuo vivo, segun las
siguientes opciones:

fi?oosr;dr:i(;;)rri]a Cédigo Descripcion
No Aplica 0 Para muerto en pie o tocon
Sano 1 Individuo sin afectaciones
Dafiado 2 Se evidencia dafio

23 Entiéndase como “Tocdn” a aquel individuo cuyo crecimiento ha sido truncado
por intervencion humana, generalmente con fines de extraccion forestal.
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= CaD (Causas de dafo): Debe registrarse el cédigo del
tipo de afectacién presente en el individuo vivo, segln las
siguientes opciones:

Causas o -
R Descripci6n

No Aplica 0 Para individuo sano, muerto en
pie o tocon

Factores 1 Afectacién por hongos, insectos,

biolégicos etc.

Factores 2 Individuo afectado por accion de

climaticos rayos, viento, sequias, etc.

Factores 3 Cortes o raspados que

humanos profundizan hasta la corteza
interna 0 mas.

Fuego 4 Individuo con evidentes
guemaduras que comprometen
su integridad o supervivencia.

Otro 99 Detalle al pie del formulario lo que
observa.

= GCo (Grado de la Condicion): Debe registrarse la
intensidad de la afectacion fitosanitaria que registra el

arbol:
Grqd_q Cédigo Descripcion

condicién

No aplica 0 Para individuo sano, muerto en pie
0 tocén

Leve 1 La condicidn fitosanitaria indicada
en el campo anterior afecta
levemente al arbol mas no
compromete su desarrollo vy
vitalidad.

Moderado 2 La condicion fitosanitaria limita el
desarrollo y vitalidad del individuo.

Severo 3 La condiciéon fitosanitaria altera
sustancialmente la vitalidad vy
desarrollo (moribundo).
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= Gde (Grado de Descomposicion): La calificacién
cualitativa de la descomposicion de individuos muertos y
tocones sirve para estimar la densidad de la madera
muerta3® la cual se basa en caracteristicas de forma y
dureza de la madera, segun lo definido por Baker y Chao
(2009). Los tipos son:

| Gde  Codigo Descripcién |
No aplica 0 Para individuos vivos

Fresco 1 Material muerto reciente con mas
del 75% de la madera intacta y
dura, manteniendo algunas ramas
pequefias algunas veces.
Intermedio 2 Material dafiado, el tronco ha
experimentado deterioro. También
aplica a aquella pieza de madera en
donde la corteza ha desaparecido
pero el duramen permanece sélido.
Podrido 3 El material est4 por lo menos 75%
blando y deteriorado. Un golpe de
machete entraria faciimente y el
material colapsaria al pararse una
persona sobre él.

CALIFICAR EL GRADO DE DESCOMPOSICION APLICA PARA INDIVIDUOS
MUERTOS EN PIE Y TOCONES. EVENTUALMENTE APLICA A TOCONES
CON REBROTE.

» Uso de la especie: Segun los siguientes codigos,
pudiendo sefialar mas de uno si se requiere:

Uso Caddigo
Sin uso conocido 0
Construccion rural 1

30 Baker, T.R. & Chao, K.J. 2011. Manual for coarse woody debris measurement
in Rainfor plots. RAINFOR —Gordon and Betty Moore Fundation —NERC.
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Uso Cdédigo

Lefia 2
Carbon 3
Frutos 4
Semilla 5
Medicinal 6
Forraje 7
Tintes 8
Artesania 9
Chamaneria 10
Madera3! 11
Otro 99

31 Por su uso en aserrio, para laminado, enchapes, etc.
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DEFINICION DE LOS INDIVIDUOS A REGISTRAR EN LA
ECOZONA SELVA BAJA

Arboreo | Todas = |ndividuos vivos con DAP mayor o igual
a 30cm.
= Tocones y muertos en pie con DAP
mayor o igual a 10cm.
Fustal UR2 de | = Individuos vivos con DAP mayor o igual
todas las a 10cm.
SUM = Tocones y muertos en pie con DAP
mayor o igual a 10cm.
Latizal 10m x 10m |= Individuos con DAP menor a 10cm y
en SUM 2, 4 altura mayor que 3m.
y 6
Brinzal | R= 2.82 en | = Plantulas con alturas entre 1y 3m
SUM2,4y6
Lianas | SUM2,4y6 |= 5cm a 1.30 de su base de crecimiento

Para mejor detalle vea el croquis que se presenta en la siguiente
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N° Subunidad

N

n
3

N
ﬁ”‘~/—;‘~/

N

nN
5 5
S DN Oy
3 3

385m

IDm/‘l

UR2

(Ce74

w gl

«——uwpl

DISENO DE LA UM: ECOZONA SELVA BAJA

20 m
ESTRATO ARBOREO |DAP minimo
(en toda la UM) 30cm
TOCONES Y MUERTOS |Talla minima
- ENPIE 10 cm DAP o en
(en toda la UM) cara expuesta
Talla minima
LIANAS
(SUM2,4y6) 5cm aj 30mde
UR1 su longitud.
FUSTALES Talla:
(todas las UR2) 10 - 29.99 cm DAP
HOJ SCA ;E:Lalur:zzn;:cciu‘n
UR2 / (SUm2 4y 6) menor a 1.5 cm
Talla
LATIZALES DAP menor a
(UR2 de SUM 2, 4y 6) |10cm; Altura total
mayor de 3m

«~—10m—

BRINZALES
(UR2 de SUM 2,4y 6)

Talla:
Altura total 1a3 m

3

mm/J
PC

Coord. UTM de
referencia

~25 m725 m—

[ [ }—
425 m7-25 m=

425 m

[ 18

~25m=25 m—

uRt

~25 m725 m—

N° Subunidad




SECCION: DATOS DE LA UR

4.1a C4d. UM: SB- Digite los numeros proporcionados por
SERFOR.
» 4.1b Subunidad (SUM). Precisa la SUM que se esta
evaluando, pudiendo serde 1 a 7.
UR: precisa el ambito de la SUM de donde provienen
los registros de individuos. Puede ser 1 6 2.
4.1c ¢Incluye fustales? Debera indicar “NO” para las UR 1.
Sera “SI” en todas las UR 2.
4.1d Fecha: dia/mes/afio en que se hace la evaluacion.
= 4.1e Hora de inicio, en formato de 0-24 horas.
= 4.1f Hora final, en formato 0-24.

4.2 Croquis de la SUM: en caso de haber mas de una CUA (e
inclusive, para poder detallar la inaccesibilidad a una porcién de
la SUM), utilice el croquis que se le ofrece, segln se describe a
continuacion:

1) Trace las areas de CUA o inaccesibles achurando las
figuras auxiliares inscritas, totalice la suma de puntajes y
anotelas como fraccion de 40 partes.

2) A cada figura se le asigna un valor como fraccion del
total. Considere a la unidad:

1 Cuadrado : cada uno con el valor de 2
Medio Cuadrado: cada uno con el valor de 1
3) Lasuma de todas las porciones hace un total de 40.

Si en la SUM solo se determina una CUA, se le anotara el valor:
40/40.

Vea el ejemplo presentado en la Figura “A”.
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Figura A: Ejemplo de registro de croquis de la UR para SB
NBRI

112 |2
1

1

NIN|N
N NN N

2
2 | 2
2

BHCO

CUA Ponderacion

BHCO | Primera linea: (2+2+1)=5
Segunda linea (2+2+2+1)
Tercera linea (2+2+2+2)=
Cuarta linea (2+2+2+2)=8
Total: 28

ANOTE: 28/40

NBRI 12/40

=7
8

Adicionalmente, tome una foto desde el inicio al interior de la
SUM, anote el cédigo y el azimut de esta vista.

4.3 Coordenadas del punto central de la UR. Anote las
coordenadas y error de GPS (que no debe exceder de 5m) asi
como el codigo del waypoint en el GPS. Asimismo, registre el
cédigo de la foto que evidencia este registro, que debe ser
tomada en la pantalla de satélites, a fin de verificar lo requerido.

4.4 Referencias de ubicacién de la marca permanente. - En
caso de no poderse instalar en el mismo punto central de la
UR, indique el azimut y distancia donde fue posible dejar la
marca. Utilice en lo posible el eje de la UR.
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4.5 Razones de NO registro de mediciones. Se marca la razén
por la cual no se pudo medir un area (o el integro) de la SUM,
segun las siguientes opciones.

Opcién Descripcion

Inaccesible, con No se puede acceder fisicamente, pero
elementos se observa que existe vegetacion de
medibles interés a la SUM

Sin individuos para | Sila vegetacion presente tiene tallas
medir menores a lo requerido en la UR

Otra Explicar

SECCION: UBICACION, IDENTIDAD, MEDICIONES Y
CONDICIONES DE LOS ESPECIMENES

El jefe de brigada sera el encargado de evaluar los atributos de los
individuos y supervisar el registro de datos en el formulario 4. Vea
un ejemplo del llenado del formulario en la Figura “B”.

Figura B: Llenado del Formulario 4

Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Perd
Formulario 4 - Medicién de especimenes vivos, muertos en pie y tocones

asacsd.um:se- [ [ o] 4]

4.2 Croquis de fa SUM: Dibuje las CUA, asimismo si hubiera una 4.3 Coordenadas del punto central de la SUV
utmMY

seccién de la SUM no medida rror GPS
4.1b Subunidad (SUM) @E UR B ]_7 212 CUA__Ponderacién _Céd.foto _ Az.Foto 0374362 5;3999( ¥
Zp 90 S q°
: EuPC] %o/ 0T 0356 T 1 PP sy B—
—oe e e B S 4.4 Referencias ubic. de la marca permanente
wane @i)/la/GTD) 2B ot

(en caso de no coincidir con el inicio de la UR)
azimt () distancia (m)

2 R |2

vors iutos
4.1e Hora inido : 2|2

4.5 Razones de No registro de mediciones:
[] naccesible, con elementos medibles

T

1

1

1

i 2
aicunduyefustales? S 1] i [2lelzlz

! !

i

!

i

!

i

1

ors Minutos
4.1f Hora Final Ele]:Elv] [ sin indwiduos para medic [ TR

Ubicacién Identidad Mediciones
.’: o ::m (";;n" Nombre clentifico Nombre comin ‘:’:ﬁ” ‘::)l HE (m) [ HT (m) ”:' €A | ou [ ors | cap | Geo | Gae | usi
A -] 0260] T [Psevddmedin wacrophala Pamo M|~ |16 (25|44 4 ]o]jnlo Y
2 4.10[/390] T |Sigacuna depcioles o oapa 13.9 ) - 9 44 ]alaldldilninlolod
3 T [Apetba sp- Petae de oes R3] = 116 (244 [4 1 4[4 o
9 I |lgonia alicycacpa — 2.2] ~ |3 JaLl18 1414 1 C
S T |B\chornea op- -~ y.s | —l4s|sof1 21414 <
4 T |Niro\a Sp. (St Peles) Covnala 5.4 — 1o [13 |3 [AfJL[L] O

: = == = £=s I o i T = ~

Para decidir por qué individuo empezar a evaluar, empiece por
el lado derecho de la UR. El primer arbol que medir sera el méas
cercano a la base de la UR, continuando las mediciones en avance
hacia el fin de la UR, a 25 metros del inicio. Este primer arbol debe
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presentar facilidades para la medicion de sus alturas con
instrumento. Mida y registre este primero que ninguno, y prosiga
segun se recomienda en la figura “C”. Al término del lado derecho,
repita la operacion para el lado izquierdo, en sentido de retorno al

inicio de la

UR.

Figura “C”: Orden de registro de los individuos en la UR de

SB

2

": Marca permanente de la UR, donde se

£ inician las mediciones

o

|_

0 metros
1
2
(Lado (Lado
Derecho) 9| Izquierdo)
3
8
7
4

Perimetro imaginario de

5 6 25 metros la UR.
Empiece por el lado
derecho.

10m | 10m Para el arbol 1 la altura

es medida con
instrumentos
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Para cada medicion, el asistente técnico — que va llevando la libreta
de campo- toma la punta de la wincha y el jefe de brigada controla
gue los individuos se encuentren dentro del ancho de la UR, que
no debe exceder los 10 m hacia los lados derecho e izquierdo.

Importante:

v' Tenga siempre certeza de la ecozona a evaluar y el tipo de UM que
corresponde al caso.

v" Antes de empezar el registro de individuos, verifique las tallas que
corresponden a la UR.

En caso de individuos localizados en borde, el criterio de
inclusion es la ubicacién del eje del &rbol. Si el eje del arbol esta a
una distancia menor o igual a 10 m medidos desde la trocha eje,
se incluye. Caso contrario, no se registra. Observe la figura “D”
para mejor comprension.

Figura D: Ejemplo para decidir lainclusién de arboles de
borde en SB

R,

El eje del arbol
esta a una distancia
superior a 10
metros de la trocha
eie de la UM.

El eje del arbol
esta a una
distancia de 10
metros (0 menos)
de la trocha eje

Trocha Eje de la UM.

Linea base de la UR (Om)
Linea fin de la UR (25m)

110



idem, si el eje del arbol esta a una distancia menor o igual a 25 m
medidos desde la linea base, se incluye. Caso contrario, no se
registra (puede corresponder a otra UR o quedar fuera de la SUM).

UBICACION

Asigne numeracion correlativa a cada individuo, segun vaya
registrando. Preste atencién a la numeracion que corresponde a
los individuos de arquitectura simpodial, ya que cada rama o
bifurcacion que tiene la talla minima interesa como biomasa.

= N°ind: Numero correlativo del registro

= N° rama: NUumero correlativo del registro de ramas en un
mismo individuo.

= DTE (distancia a la trocha eje): distancia perpendicular de
cada individuo hacia la trocha que es eje de la UM. No debe
exceder los 10m.

= DLB (distancia a la linea base): distancia perpendicular de
cada individuo proyectada hacia la linea de inicio de la UR.
No podra exceder los 25m.

= Lado (D/I): corresponde al lado de la trocha eje donde esta
el individuo, sea a la derecha o izquierda, visto en el sentido
de avance de la medicion (desde el inicio -Om- al final -25m-
de la UR).

Observe atentamente la figura “E” para comprender la

nomenclatura de las distancias referenciales cuando trabaja en el
eje Norte (SUM 1, 2y 3):
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Figura E: Paracomprender las referencias de ubicacion en SB,
eje Norte.

Eje Norte Marca permanente
de la UR
0 m: Linea base
£
0
Lado A Lado
derecho izquierdo
7m
[ 2
1
10 m

25 m: Fin de la UR o
o

Para el arbol 1 deberé llenarse la libreta tal como se muestra:

N° | N° | DTE | DLB | Lado

N ientifi
Ind. [Rama | 0-10m |0-25m | (D/1) ombre cientifico

1 0 7 18(D Schizolobium sp.

Proceda cuidadosamente a la numeracién de individuos y sus
componentes. Un proceder equivocado llevara a errar la estimacion
del numero de individuos por hectarea, y el calculo de IVIs.

Asimismo, observe atentamente la figura “F” para comprender la
nomenclatura de las distancias referenciales cuando trabaja en el
eje Este (SUM 4,5,6y7):
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Figura F: Para comprender las referencias de ubicacion en
SB, eje Este.

Eje Este >
2 e
f; 8
()
c
= Lado i
= izquierdo £
Marca : = " ~
permanente| '
de la UR 15 m .1
£
\ o
Eje
10 m
Lado
derecho

Para el arbol 1 debera llenarse la libreta tal como se muestra:

Ubicacia

N° N° DTE | DLB | Lado

ind. [Rama |0-10m |0-25m | (D7) SEEEOETH

1 0 5 151 Schizolobium sp.
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CODIFICACION DE ESPECIMENES CON RAMIFICACIONES O BIFURCADOS
ANTES DE 1.30m
Por ejemplo, si se encuentra en el individuo 4; anote en la libreta:

e 4-0 para el segmento base del arbol;

e 4-1 para la primera rama o bifurcacion (la mas gruesa);

e 4-2 para la segunda rama o bifurcacion, etc.
Para este espécimen, se mantiene la misma referencia de ubicacién. Vea
el llenado de la libreta de campo en la siguiente figura:

Ubicacién

N | N° | DTE | DLB | Lado

ind. [Rama|0-10m |0-25m | (D/1) S

7|D Schizolobium sp.
12
16
20
20
20

Guarea spp.

Triplaris sp.

Cecropia spp.

Cecropia spp.

HIn s W N (=
N = |lO|JO|O |O
wlw|w | |nn|n
0|0 |0 |0 |0

Cecropia spp.

IDENTIDAD

Para el INFFS, es requerida la identidad cientifica del espécimen.
El nombre comun es un dato referencial que varia entre
localidades.

= Nombre cientifico: En este campo se debe escribir el
nombre cientifico de la especie del &rbol identificado por el
botéanico o dendrélogo. En caso de no conocerse el nombre
cientifico, puede colocar, en orden de preferencia, el género
o la familia. Si tampoco se llegara a identificar a nivel de
familia se colocard NN y se debera realizar colecta boténica,
de manera OBLIGATORIA.

* Nombre comin: proporcionado por el personal de apoyo
local.

SE DEBE EFECTUAR COLECTA BOTANICA DE MANERA OBLIGATORIA,
PARA CADA ESPECIE, EN CADA UM.
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» Habito: Referido al porte del vegetal. Debe registrar el
cédigo correspondiente a una de las siguientes opciones,
segun corresponda al espécimen a la vista:

Habito ~ Cédigo

Arbol

Arbusto

Hierba3?

Palmera

Liana

Suculenta

Helecho

~N (o 0D W (N el

MEDICIONES

SE DEBE EFECTUAR COLECTA BOTANICA DE MANERA OBLIGATORIA,
PARA CADA ESPECIE. EN CADA UM.

= DAP 1, DAP 2: Es el diametro de la seccion a la altura del
pecho (estandarizado a 1,30 m de altura respecto del nivel
del suelo) medido con cinta diamétrica. El registro sera en
centimetros, con 1 decimal. Vea el desarrollo de casos
especiales en el Anexo 15.
En caso de individuos de seccién no circular, registre en
DAP1 y DAP2 las medidas proyectadas de la parte mas
ancha y mas estrecha de la seccion del tronco, a 1.30 m de
altura.

= HF (Longitud de fuste): Tradicionalmente, es la longitud
desde la base del arbol hasta el punto de ramificacion. Se
mide en metros y la precision sera hasta de un decimal.
En el caso de ramas, se le estima desde la base de la
ramificacion hasta el término de la parte lefiosa.

32 splamente si se trata de bambues o pacas. No registre platanos ni heliconias.
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= HT (Altura total): Es la altura desde la base hasta el
extremo superior del individuo. Se mide en metros y la
precisién sera hasta de un decimal. Vea el desarrollo de
casos especiales en el Anexo 16.

Sera posible que la longitud del arbol o de sus fustes sea mayor que la
altura total, en condiciones de terreno inclinado o para especies con
ramificaciones retorcidas.

CONDICIONES DEL ESPECIMEN

Luego de haber registrado la ubicacién, identidad y medicion del
individuo, debe evaluar los siguientes atributos:

= EA (Estado del arbol): Se debe registrar el cddigo
correspondiente a una de las siguientes opciones, segun
sea la situacioén del individuo:

Estado del arbol " Cédigo

Vivo 1
Muerto en pie=, 2
Tocon* 4
Tocon con rebrote 5

» CFu (Calidad de Fuste): En atencion a la forma del fuste
de los arboles vivos, debe registrarse el codigo que
corresponda a lo observado (seleccion Unica) segun las
siguientes opciones:

33 Entiéndase como “Muerto en pie” a aquel individuo cuyo crecimiento ha sido
truncado por causas naturales: un rayo, viento, patdgenos, caida de arboles
vecinos, entre otros.

34 Entiéndase como “Tocon” a aquel individuo cuyo crecimiento ha sido
truncado por intervenciéon humana, generalmente con fines de extraccién
forestal.
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Calidad

de Cadigo Descripcion
Fuste

No 0 En caso de no ser arboles, o en

aplica caso de ser individuos muertos y
tocones.

Alta 1 Arbol vivo, recto y cilindrico, sin
dafios visibles.

Media 2 Arbol vivo, con ligeras

deformaciones o ataque
fitosanitario.

Baja 3 Arbol vivo, con deformaciones
severas o con dafio grave en su
estructura.

= CFS (Condicion Fitosanitaria): sefiale la condicion
fitosanitaria que presenta el individuo vivo, segun las
siguientes opciones:

Condicioén

fitosanitaria Cddigo Descripcion
No Aplica 0 Para muerto en pie o tocén
Sano 1 Individuo sin afectaciones
Dafado 2 Se evidencia dafio

= CaD (Causas de dafio): Debe registrarse el cédigo del
tipo de afectacion presente en el individuo vivo, segun las
siguientes opciones:

g:eagzgi Cadigo Descripcién

No Aplica 0 Para individuo sano, muerto en
pie o tocon

Factores 1 Afectacién por hongos, insectos,

biologicos etc.

Factores 2 Individuo afectado por accion de

climaticos rayos, viento, sequias, etc.

Factores 3 Cortes o raspados que

humanos profundizan hasta la corteza
interna 0 mas.
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Causas

de dafio Cadigo Descripcion
Fuego 4 Individuo con evidentes
guemaduras que comprometen
su integridad o supervivencia.
Otro 99 Detalle al pie del formulario lo que
observa.

= GCo (Grado de la Condicién): Debe registrarse la
intensidad de la afectacidon fitosanitaria que registra el

arbol:
Grado o .
condicion Cddigo Descripcién
No aplica 0 Para individuo sano, muerto en
pie o tocon
Leve 1 La afectacion fitosanitaria afecta

levemente al &rbol mas no
compromete su desarrollo y

vitalidad.

Moderado 2 La afectacion fitosanitaria limita el
desarrollo y vitalidad del
individuo.

Severo 3 La afectacion fitosanitaria altera

sustancialmente la vitalidad y
desarrollo (moribundo).

= Gde (Grado de Descomposicion): La calificacion
cualitativa de la descomposicion de individuos muertos y
tocones sirve para estimar la densidad de la madera
muertas®; se basa en caracteristicas de forma y dureza de
la madera. Considere las siguientes opciones:

\ Gde Cadigo Descripcion |
No aplica 0 Para individuos vivos
Fresco 1 Material muerto reciente con mas
del 75% de la madera intacta y

35 Baker, T.R. & Chao, K.J. 2011. Manual for coarse woody debris measurement
in Rainfor plots. RAINFOR —Gordon and Betty Moore Fundation —NERC.

118



Gde Cadigo Descripcién

dura, manteniendo algunas ramas
pequefias algunas veces.

Intermedio

2 Material dafiado, el tronco ha
experimentado deterioro. También
aplica a aquella pieza de madera
en donde la corteza ha
desaparecido pero el duramen
permanece sdlido.

Podrido

3 El material esta por lo menos 75%
blando y deteriorado. Un golpe de
machete entraria facilmente y el
material colapsaria al pararse una
persona sobre él.

» Uso de la especie: Segun los siguientes codigos,
pudiendo sefialar mas de uno si se requiere:

Uso Codigo |
Sin uso conocido

Construccion rural

Lefia

Carbon

Frutos

Semilla

Medicinal

Forraje

Tintes

Artesania

Chamaneria

Maderas3®

[
olDl5|lo|oNou|sw Nk |o

Otro

36 Por su uso en aserrio, para laminado, enchapes, etc.
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ANEXO 8: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DE
LOS FORMULARIOS 5 Y 6 (todas las ecozonas).

Los Latizales conforman el estrato poblacional inferior a los
fustales. Su conteo se inscribe en el Formulario 5. Los Brinzales
son el estrato poblacional mas pequefio, y se registran en el
Formulario 6.

El registro de los estratos poblacionales Latizales y Brinzales
comparte una lamina, donde se ubican los Formularios 5 y 6.
Aplique las siguientes instrucciones para ambos formularios.

Datos de la SUM

= CAd. UM. Proporcionado por SERFOR.

= SUM?¥. Identifica el espacio fisico que se esta evaluando38,

» Fecha de mediciones: dia, mes, afio en que se hace la
evaluacion.

Formulario 5/ 6: Registro de latizales / Brinzales

= N°: numeracién correlativa de las especies presentes

= Nombre cientifico: En este campo se debe escribir el
nombre cientifico de la especie del arbol identificado por el
botanico o dendrélogo. En caso de no conocerse el nombre
cientifico, puede colocar, en orden de preferencia, el género
o la familia. Si tampoco se llegara a identificar a nivel de
familia se colocard NN y se debera realizar colecta boténica,
de manera OBLIGATORIA.

= Nombre comun: proporcionado por el personal de apoyo
local.

37 En la libreta para SB encontrara un campo para precisar que se encuentra en
la UR 2.

38 para CO, SI, SA, SD y Hl este valor podré ser 3,56 7.
Para SB este valor podra ser 2,4 6 6.
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EN LOS ESTADIOS DE LATIZALES Y BRINZALES, SE DEBE EFECTUAR
COLECTA BOTANICA, SI'Y SOLO SI NO ES POSIBLE DETERMINAR LA
IDENTIDAD DEL ESPECIMEN.

EN ESTE PROCEDER, TENGA LA PRECAUCION DE NO AFECTAR LA
PERSISTENCIA DE LA ESPECIE EN EL BOSQUE EVALUADO.

» Habito: Referido al porte del vegetal. Debe registrar el
cédigo correspondiente a una de las siguientes opciones,
segun corresponda al espécimen a la vista:

Arbol 1
Arbusto
Hierba3®
Palmera
Liana
Suculenta
Helecho

N oA~ WIN

= Conteo: registro de la frecuencia de hallazgos por especie

ALGUNAS RECOMENDACIONES:

v" No olvide de totalizar con digitos el conteo de regeneracidon que va
anotando.

v Un registro en libretas “| |” puede confundirse con “once individuos”,
cuando en realidad se trata de sélo 2. Totalice: | |=2.

En ambos casos (Formulario 5 y Formulario 6), preste atencion al
llenado del siguiente espacio:

5.2.1 Razones de no registro de informacion:

O No aplica O Inaccesible con latizales O Sin latizales
b servaclomes: e e

39 splamente si se trata de bambues o pacas. No registre platanos ni heliconias.
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= Razones de NO registro de mediciones: Se marca la
razon por la cual no se tienen registros, segun las
siguientes opciones.

Opcién | Descripcion |
No aplica Marcar en caso de si contar con
registros
Inaccesible, con No se puede acceder fisicamente, pero
latizales/brinzales | se observa que existe vegetacion de
interés.
Sin Si la vegetacioén presente tiene talla
latizales/brinzales | menor a lo correspondiente para la SUM

Amplie detalle en “Observaciones”, si lo considera necesario.
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SECCION: DATOS DE LA UM

5.1 C6d. UM: segun corresponda
5.2 Fecha de término de la comision: en formato dd/mm/aa

SECCION: PERSONAL CLAVE Y MIEMBROS DE LA
BRIGADA

Registre los datos solicitados, seleccionando el codigo
correspondiente:

v Mombees DM Derecxsdn postal [ Comeo

()

- JEFE DE BRIGADA
- ESPECIALISTA BOTANICO
- ESPECIALISTA EN FAUNA
- SUPERVISOR
- ASISTENTE
- MATERO
- TROCHERO
- MOTORISTA
- COCINERO(A)

- GUIA

- CARGADOR (PORTEADOR)

- SUBIDOR DE ARBOLES

- AYUDANTE

- ENFERMERO(A)

- CHOFER

- ASISTENTE SOCIOECONOMICO ¥ DE FAUNA
- ASISTENTE DE COLECTA BOTANICA

- OTRO

Apply
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SECCION: PERSONAS DE CONTACTO PARA EL
ACCESO A LA UM

Registre a las personas vinculadas a los permisos de acceso a la
UM. Puede ser una autoridad local (p. ej. jefe comunal), una
autoridad civil (p. ej. Teniente Gobernador), el conductor del
predio, un facilitador (p. ej. el docente del pueblo), etc. No existe
una lista predeterminada para este registro.
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ANEXO 10: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL
FORMULARIO 8.

El formulario 8 es Unico, para uso en cualquier ecozona. A
continuacion, se brindan instrucciones para el llenado del
formulario de campo N° 8:

SECCION: UBICACION DE LA UM

8.1a Cod. UM: proporcionado por SERFOR

8.1b Punto inicial de la caminata. Coordenada inicial (X,
Y, altitud) que hace referencia al lugar donde se empieza la
caminata hacia la UM, donde inicia el registro de
avistamientos de fauna. Esto ocurre por lo general desde el
Gltimo centro poblado donde se hacen las coordinaciones
finales para el acceso.

8.1c Punto final de la caminata. Coordenada final (X, Y,
altitud), y que hace referencia al punto central de la UM.
8.1d Si no registré evidencia de fauna, justifique (al pie
de la pagina): anote la razén a que usted atribuye el hecho
de no tener registros. De ser el caso, debera sustentar el
hecho en el correspondiente informe técnico.

SECCION: REGISTRO DE EVIDENCIA DE FAUNA

N° : Nimero correlativo del registro

Fecha: dia/mes/afio en que se logro el avistamiento.

Hora: instante de ocurrencia del avistamiento (en formato
de 0-24 horas).

Nombre cientifico: del espécimen (o especimenes)
avistados, segun la clasificacion de taxonomia linneana.
Debe consignar el género y la especie; en caso de duda se
consignara el género. Acote en “observaciones” rasgos
orientadores que puedan apoyar una revision bibliografica
posterior, que permita llegar a esclarecer la identidad.
Nombre comun: el que el especialista conozca, o también
el proporcionado por el personal de apoyo local.
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= T.Reg: (tipo de registro): tipo de evidencia reportada en la

zona de trabajo, segun la siguiente clave:

Opcidn Descripcién

Avistamiento directo
Escucha
Huella
Olor
Madriguera
Osamenta o cadaver
Piel
Plumas o pelos
Heces

TirgwnoTm|>

= N°indiv: cantidad de especimenes que encuentra.
= Clase: de acuerdo a lo que corresponda:

Opcidn Descripcién

A Aves

M Mamiferos
N Anfibios

R Reptiles

= Zona UTM: zona en que se encuentra (17, 18, 19 etc.)
= X-UTM: longitud marcada en el GPS.
= Y-UTM: latitud marcada en el GPS.
= Altitud (m): la que marca el GPS, en msnm.
= Azimut (grados). Se refiere el angulo (0-360°) en direccion
al cual se ubica el individuo, visto con brdjula desde el punto
de observacion.
= Distancia (m): estimada desde el punto de observacion.
= N° Foto: cédigo de la foto que hace referencia a una
evidencia de fauna. Se recomienda usar la codificacion
correlativa de la camara fotogréfica.
= Ubic. Reg.: ubicacion del registro: Diferencie aqui el ambito
de observacion:
Opcidn Descripcién
0 Fuera de la UM
1 Dentro de la UM
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= CUA: Registre aqui la clase de uso actual donde tiene
lugar el registro, siguiendo la clasificacién de la tabla 3 y
las definiciones del Anexo 1.

= Observaciones: Se usa para ampliar la descripcién del
registro. Este campo debera llenarse con datos precisos
para ayudar a la identificacién taxondmica de las especies.
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ANEXO 11: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL
FORMULARIO 9.

El formulario 9 es un elemento auxiliar, disefiado para ayudar al
jefe de brigada a controlar la instalaciéon adecuada de la UM en
cualquier ecozona. Preste atencion al registro de datos para que
se logre el objetivo buscado. No olvide efectuar la correccién por
declinacién magnética cuando oriente con la brdjula al puntero y al
jalonero.

Vea el ejemplo que muestra la figura “A”:

Figura A: Llenado del Formulario 9

Ubicacion de la UM 1.01 Cod.UM: SB- ‘ 9 | 0 H 5 |

Registro de Pendientes por tramos en los ejes de la UM

Azimut: 90° (mas la declinacién: 2,5%)

traNr:m Pendiente pDaIrsct\‘:T:E:) a[;Lsr':\alJT:I;a Observaciones

0 0 25 Jalén en PC, Cod SUM 4 UR1

1 5% 25 25 Jalén Cod SUM 4 UR2

2 8% 25 50 Fin de la SUM4 UR 2

3 8% 25 75

4 8% 25 100

5 8% 25 125 Jalén Cé6d SUM 5 UR1

SECCION: UBICACION DE LA UM

= 1.01 C6d. UM. Proporcionado por SERFOR.

SECCION: REGISTRO DE PENDIENTES POR TRAMOS
EN LOS EJES DE LA UM

= Eje: Puede ser Norte o Este

» Azimut: segun corresponda al eje, aplicando la correccién
por declinacion magnética (dato que le sera proporcionado
por SERFOR).
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= N° tramo: en tanto lo permita la pendiente, instale por
segmentos completos correspondientes a la longitud de la
SUM/UR y entre SUM

= Pendiente: registre la lectura del clinbmetro en grados,
entre 2 jalones.

= Distancia horizontal parcial (m): es la longitud del
segmento contenido entre 2 jalones.

= Distancia horizontal acumulada (m): es la longitud
comprendida entre el punto central PC y el jalon instalado al
final del segmento medido.

= Observaciones: anote datos que considere relevantes. Por
ejemplo, obstaculos naturales, infraestructura, etc.

POR QUE SE EFECTUA LA CORRECCION DEL NORTE MAGNETICO

v" Una brujula permite la lectura del norte magnético. Sin embargo,
para el establecimiento de las UM, se requiere usar el norte
geografico verdadero.

v" El valor que se mira en la brdjula tiene que ser corregido con el
angulo de declinacion que le proporciona el SERFOR.

v'  La declinacion magnética varia en el espacio y en el tiempo. Por
ello es importante estimar lo mas cercano posible la fecha en que
se hara la medicion en campo.

v' Por ejemplo, si el angulo de declinacion magnética proporcionado
es -2.4°, al momento de leer el valor de la brujula en direccion
norte debera sumarsele el valor absoluto del angulo de declinacion
para obtener el norte verdadero, que sera 2.4°; para el caso del
eje este, el valor sera 92.4°.

PARTICULARIDADES PARA LA APERTURA DE
TROCHAS E INSTALACION DE LA UM

En la topografia la distancia entre dos puntos significa su distancia
horizontal. Las distancias horizontales se pueden medir de varias
formas, con métodos directos e indirectos. La Unica forma de
medida directa de la distancia en realidad es la clasica medicion
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por cinta o wincha; todas las deméas son formas indirectas de
calcular la distancia entre dos puntos del terreno.

Se dice que un terreno es plano cuando su inclinacion o pendiente
es menor o igual al 2% aproximadamente. En este caso, la
medicién de distancias se puede hacer de manera directa.

Cuando el terreno es inclinado, dificultando el tendido horizontal de
la wincha para el marcado de distancias, se recomienda establecer
las distancias por el método de resaltos horizontales, como se
muestra en la figura “B”.

Figura B: Método de resaltos horizontales

d3: 9

dl +d2 +d3: 25

Para ello, mida entre resaltos, manteniendo la wincha horizontal,
como muestra la figura “C”, por segmentos tan largos como
necesite, considerando que la inclinacién del terreno no le dificulte
la lectura de la brdjula®®, ya que se debe alinear los jalones de
manera consecutiva, con el azimut que corresponda al eje.

014 brajula funciona éptimamente estando en nivel horizontal. Una situacion
diferente le marcara una alineacion errdénea, al dificultarse -y en caso extremo
trabarse- la oscilacion magnética del aparato.
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Figura C: Tendido de lawinchay uso de la brajula en
pendientes

Brajula |-4------------m-mmmmm oo .I

Cuando el terreno es ligeramente inclinado, la visibilidad es 6ptima
y se pueden tender distancias amplias sin fastidiar el uso de la
brdjula, se puede efectuar la mediciéon de la distancia sobre el
terreno, aplicando un factor de correccion, de acuerdo con la
pendiente que se lea en el clinémetro.

Para este efecto, utilice el cuadro de Factores de correccién para
terrenos inclinados (elaborado por Kleinn et. Al, 1992), donde se
presentan las distancias “corregidas”4! . Aqui se presentan las
distancias corregidas para distancias horizontales de 5, 10, 15, 20,
25, 50 y 75 m. Para otras distancias se puede multiplicar el factor
“FC” de la pendiente correspondiente por la distancia requerida.

41 Es decir, lo que se debera leer en el tendido de la wincha, manteniendo ésta
paralela al nivel del suelo.
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Cuadro: Factores de correccion (FC) para terrenos inclinados

Pendiente | Factor Distancias horizontales

% | ©° FC 5 10 15 | 20 | 25 | 50 75
151 9 | 1,0112| 5,06 | 10,11| 15,17 | 20,22 | 25,28 | 50,56 | 75,84
20 | 11 | 1,0198| 510 | 10,20 | 15,30 | 20,40 | 25,50 | 50,99 | 76,49
25 | 14 | 1,0308| 5115 10,31 15,46 | 20,62 | 25,77 | 51,54 | 77,31
30 | 17 | 1,0440| 522 | 10,44 | 15,66 | 20,88 | 26,10 | 52,20 | 78,30
35| 19 | 1,0595| 530 10,60 | 15,89 | 21,19 | 26,49 | 52,98 | 79,46
40 | 22 | 1,0770| 5,39 | 10,77 | 16,16 | 21,54 | 26,93 | 53,85 | 80,78
45 | 24 | 1,066 | 548| 10,97 |16,45|21,93| 27,42 | 54,83 | 82,25
50 | 27 | 1,1180| 559 | 11,18 16,77 | 22,36 | 27,95 | 55,90 | 83,85
60 | 31 | 1,1662| 583 | 11,66 | 17,49 | 23,32 | 29,16 | 58,31 | 87,47
70 | 35 | 1,2207| 6,10| 12,21 | 18,31 | 24,41 30.2| 61,04 | 91,55
80 | 39 | 1,2806| 6,40 | 12,81 19,21 | 25,61 | 32,02 | 64,03 | 96,05
90 | 42 | 1,3454| 6,73 | 13,45| 20,18 | 26,91 | 33,64 | 67,27 | 100,91
100 | 45 | 1,4142| 7,07 | 14,14 | 21,21 | 28,28 | 35,36 | 70,71 | 106,07
110 | 48 | 1,4866| 7,43 | 14,87 | 22,30 | 29,73 | 37,17 | 74,33 | 111,50
120 50 | 1,5620| 7,81 | 15,62 | 23,43 | 31,24 | 39,05| 78,10 | 117,15
130 | 52 | 1,6401| 8,20 | 16,40 | 24,60 | 32,80 | 41,00 | 82,01 | 123,01
140 | 54 | 1,7205| 8,60 | 17,21 25,81 | 34,41 | 43,01 86,03 | 129,04
150 | 56 | 1,8028| 9,01 | 18,03 | 27,04 | 36,06 | 45,07 | 90,14 | 135,21
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Considere para el uso de estos factores el siguiente ejemplo:

Se necesita instalar un jalén a una distancia horizontal de 75 m en
un terreno inclinado de 15%. Para ello se debe multiplicar:

75 m x 1,0112 = 75,84 m. (Que es la distancia para medir con la
wincha tendida en paralelo al terreno, para lograr la distancia
horizontal de 75 m).

Es importante que en este método la cinta métrica esté colocada a
la misma altura del suelo desde cada punto de medicién.

Para mejor comprension, observe la Figura D.

Figura D: Aplicacion de factores de correccién en el wincheo

___15% de pendiente, distancia horizontal: 75 metros

Cuando la pendiente no es un valor que figure en la tabla, se puede
aplicar el método trigonométrico, que recomienda medir con el
clinébmetro el &ngulo en grados entre los 2 jalones, colocados con
el fin de sefialar la distancia horizontal que se requiere.
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Para determinar la distancia sobre el terreno correspondiente a la
distancia horizontal deseada utilice la siguiente férmula (ver jError!
No se encuentra el origen de la referencia.):

Di=,/dh"2*(1+m"2)

Donde:

Di: distancia inclinada (medida paralela al terreno, en
metros)

dh: distancia horizontal (en metros)

m: pendiente en porcentaje, expresado como fraccién
decimal

Para el ejemplo:

Di=,/75%* (1 + 0.15"2)

Resultado de la operacion, obtendra: 75.8390m, que es 75.84m.

SI UNA DISTANCIA SE COMPONE DE DIFERENTES
PENDIENTES SE NECESITARA REALIZAR LA CORRECCION
MAS DE UNA VEZ, PARA CADA TRAMO DE PENDIENTE.
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;BRUJULA Y WINCHA? ;POR QUE NO EL GPS?

Solamente en casos extremos, cuando la pendiente es muy
pronunciada como para establecer resaltos (cosa que suele suceder en
las ecozonas costa, sierra y selva alta), utilice las coordenadas
referenciales de las SUM, que le seran proporcionadas por el SERFOR
en los casos que se presuma esta dificultad.

Aplique este procedimiento SI Y SOLO SI se dificulta el uso de la
wincha y brujula, ya que el uso del GPS trae consigo el error de
ubicacion propio del equipo (variable que escapa del control del
operador), alterando el muestreo.

El error de instalacion de una UM empleando la brdjula y wincha es
debido a falla humana. Demuestre aqui su habilidad en campo. Buenos
operadores han reportado errores menores a 1 metro, 1 grado.
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ANEXO 12: INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL
FORMULARIO 10.

LISTA DE CHEQUEO DE MATERIALES Y EQUIPOS DE
LA BRIGADA

6.1 Cod. UM: Proporcionado por SERFOR.
6.2 Responsable del chequeo: nhombre y cargo de la persona
que hace la verificacion.

Controle y anote para cada tipo de bien asignado (equipo,
documento, material o herramienta), lo siguiente:

Cédigo: o nimero de serie, si corresponde.

Asignado a: indique el nombre de quien usa el bien.
Cantidad: niumero de unidades de que dispone.

Chequeo de salida. Fecha: Corresponde a la verificacién
en el momento en que empieza el viaje a la UM, fecha que
debe registrarse.

Chequeo previo a la mediciéon. Fecha: Verifica que se
cuente con los bienes en el momento en que se parte a
evaluar la UM, fecha que debe registrarse.

Chequeo para dejar la UM. Fecha: Corresponde a la
verificacion del recojo de bienes (descontando los
fungibles) una vez concluida la evaluacién de la UM, fecha
que debe registrarse.

Chequeo para dejar el poblado. Fecha: Verifica que
todos los bienes (descontando los fungibles) retornen a la
base de coordinacion, fecha que debe registrarse.
Observaciones: anote alguna particularidad que
considere conveniente.

Califique las columnas de chequeo con un “OK”, que significara la
conformidad del bien. Caso contrario, sefiale “X” y dé razén en la
columna de observaciones.
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Este formulario tiene previstas preguntas orientadas a verificar el
recojo completo de datos, identificar los vacios y proceder a la
subsanacion in situ. Por ello es importante que se efectle esta
revision al término de las mediciones, antes de abandonar la UM.

Marque “X” en las columnas de chequeo “SI” 0 “NO”. De marcarse
“NO”, dé razén en la columna de observaciones y ordene la
inmediata colecta del dato faltante.
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UBICACION DE LA UM

121
12.2

Cad. UM: segun corresponda
Fecha: dia/mes/afio en que se registraron los restos.

NECROMASA YACENTE

= N°: NUmero correlativo del registro
= Didmetro (cm): Es el didmetro de la seccién del arbol o

rama yacente en el punto de interseccién con el eje de la
UM. Considerar todas aquellas piezas que tengan mas de
10 cm de diametro. El registro sera en centimetros, con 1
decimal.

Gde (Grado de Descomposicion): para todos estos
registros, se evaluara de manera indirecta la densidad de la
madera muerta, utilizando las definiciones de clases de
descomposicién de Baker y Chao (2009), que se basa en
caracteristicas de forma y dureza de la madera, que son las
mismas usadas en &rboles muertos en pie y tocones y se
presentan a continuacion:

Gde i) Descripcién
go

Fresco 1 Material muerto reciente con mas del
75% de la madera intacta y dura,
manteniendo algunas ramas pequefias
algunas veces.

Interme 2 Material dafiado, el tronco ha

dio experimentado deterioro. También

aplica a aquella pieza de madera en
donde la corteza ha desaparecido pero
el duramen permanece sélido.

Podrido 3 El material estd por lo menos 75%
blando y deteriorado. Un golpe de

machete entraria faciimente y el
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Gde el Descripcién
go

material colapsaria al pararse una
persona sobre él.

= Observaciones: anote aqui la distancia existente entre el
registro y el punto central de la UM (en metros). Asimismo,
anote el eje en el cual se encuentra (Este o Norte) la
siguiente secuencia:

Eje — distancia - punto de referencia de la distancia indicada
— sentido de la evaluacion

Guiese de la libreta que se muestra a continuacion:

Inventario Nacional Forestal del Perd
Formulario 12 — Arboles caidos 2 10 cm / Hojarasca

Ubicacion de la UM

Dia Mes Afio
2w [pp]alg] 122 Fecnademesiaon [2]3]/[61%)/[T118]

Necromasa yacente

N° |Didmetro (cm)| Gde 5—)(1 1\‘}0“,{"(’,' Obs.ﬁ: a P:‘_ IY r:c e
1 | )6.2 | S anden di PC SOUNY

2 12.4 3 3.5 w dospues fC sumy

> 205 2| )50 Aoyl °C SUU S

g = 5

)10 % 0ol BC SUM Z.

P
S.0wa &S

De tratarse de una pieza que no reposa totalmente sobre el suelo,
anote su angulo de inclinacién (medido con un clinémetro), segun
se indica en el siguiente acapite.

PARTICULARIDADES EN CUANTO A LA MEDICION DE
RESTOS YACENTES

Se medir4 el didmetro de la seccion en el punto de interseccion

perpendicular al eje central de la pieza, como observa en la figura
“AH'
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Figura A: Punto de medicion del diametro.

Plano de corte donde se
debe medir el diametro
de la pieza ¥,

N,

Si el eje de la UM cruza sobre dos ramas o mas de un arbol, se
medira el diametro de cada una de ellas de manera independiente,
conforme muestra la figura “B”.

Figura B: Medicién de diametros de la madera muerta
yacente.

(se mide solo
si supera el
diametro minimo)

====== Medicion del diametro

Aqui se debe incluir la medicién de las ramas que crucen el eje de
la UM aunque aln no reposen en el suelo, ya que a la larga éstas
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van a descomponerse, caer, e incorporarse al contenido de
necromasa.

MUESTREO DE HOJARASCA

Delimite un area de 1m x 1m en los lugares indicados para las UM
(ver las figuras 13 y 14 en el numeral 4.8.3). Establecida el area,
proceda a tomar los siguientes datos:

» Repeticién: por cada una de las SUM donde se realiza el
muestreo.

= Peso total de hojarasca: anote el peso del material
colectado en cada &rea de 1m x 1m.

= Altura total de la capa de hojarasca: para cada SUM
donde se realiza el muestreo.

= Observaciones: anote los detalles que considere
relevantes al caso.

Luego, proceda a mezclar el contenido de hojarasca de las 3 SUM.
De la mezcla homogenizada, separe una Unica porcién de 250g,
gue se colocara en una bolsa sellada para ser llevada
posteriormente a estufa para obtener el dato de peso seco.

Rotule la bolsa consignando los datos: Céd. UM/Departamento.

Anote en el campo “Hojarasca homogenizada” si la muestra
empacada y enviada al laboratorio pesa 250 g 0 menos.
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Asimismo, anote la determinacién de peso seco de la muestra
colectada ya secada en “Muestra de hojarasca secada”.

IMPORTANTE:

v' La hojarasca comprende toda la biomasa con un didmetro
inferior a 1.5 cm que yace en varios estados de descomposicion
sobre el suelo. Incluye las capas de hojarasca, detritus, fumica y
hdmica. Las raices finas vivas (de tamanfio inferior a 1.5 cm de
didmetro) se incluyen en el mantillo cuando no se pueden
distinguir empiricamente de él.

v'  En caso de encontrar frutos, retire aquellos que excedan el
tamafio de un pufio cerrado.
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Para el comun de los casos, se requiere la medicién del didmetro
de los individuos a 1,30 m de altura, con referencia al nivel del
suelo.

Para tomar la medida del didametro se debe utilizar la cinta
diamétrica. El registro sera en centimetros, con un decimal. Antes
de hacerlo, se debe limpiar elementos ajenos al fuste, en la zona
donde se tomard la medicion.

Examine el contorno del fuste y estime la seccién: de ahi vera la
necesidad de realizar 1 6 2 mediciones. Ya decidido, ponga
especial cuidado en la posicion correcta de la cinta segin se
muestra en la Figura “A”. Debe evitar que la cinta esté doblada al
momento de la medicion.

Figura A: Posicién correcta de la cinta diamétrica para
medicion del DAP.

Cuando se encuentren individuos de seccion irregular, se debe
tomar dos medidas perpendiculares, como muestra la Figura B:
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Figura B: Medicion de diametros en secciones irregulares

d1

d2

Dpromedio= (d1 + d2)/2

ES IMPORTANTE PRESTAR MUCHA ATENCION A LAS TALLAS MINIMAS QUE SE
HAN ESTABLECIDO PARA CADA UR, SUM, EN CADA ECOZONA. TENGA EL
CROQUIS DE LA UM A LA VISTA, SIEMPRE.

El caso descrito en la Figura B aplica a la medicién de tocones,
donde obligatoriamente debe registrar 2 diametros.

En caso de que el DAP no pueda ser medido directamente debido
a algun obstaculo no removible, la medida debe ser proyectada,
segun se muestra en la figura “C”. Esta condicién se debe indicar
en el formulario anotando la letra “P” (de proyectado) al costado
del valor del diametro.
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Diametro
proyectado

Si la seccion es irregular, efectie dos proyecciones, una en la cara
gue da a la seccidon mas chata y otra para la mas ancha.

Si el individuo (o el terreno) tienen inclinacion, mida el diametro
desde la parte més alta de la ladera, conforme muestra la Figura
“D”.

Figura D: Medicién de DAP en una ladera
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En el caso de los arboles que se bifurcan antes de 1.30 m, cada
elemento se trata como un registro individual, pero todos se
vinculan en la codificacién del registro, como muestra la figura “E”.

Figura E: Registro de individuos bifurcados antes de 1.30m

Registre en la libreta:

N°Ind. N°Rama DAP(cm) HF(m) HT (m)
1 1 45 8 16
1 2 43 4 14

La HT y HF corresponden a las alturas
de cada bifurcacion, de utilidad para el
| célculo de volumen, biomasa y carbono.

e

., 12

1.30m

Para los especimenes que se ramifican antes de 0.30 m del suelo,
se codifican las ramas que alcanzan la talla minima como parte de
un solo individuo y se registran como muestra la figura “F”.

Figura F: Registro de individuos con ramificaciones antes de
0.30m

Registre en la libreta:
N° Ind. N° Rama DAP (cm) HF (m) HT (r

2 1 25 35 4
2 2 20 4.5 4
2 3 18 3.5 4
2 4 23 4 4

HF correspondera a la longitud de
cada rama, hasta donde alcance la
parte lefiosa.
/ 178 el La HT es a la altura total del
2 o
@ individuo en su conjunto. Por tanto,

— se repite.

1.30m

Los arboles que se ramifican entre 0.30 m y 1.30 m del suelo se
codifican como un solo individuo, considerando la porcion antes de
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la ramificacién con su propio diametro (medido a 0.30 cm del piso).
Se registran como muestra la figura “G”.

Figura G: Registro de individuos con ramificaciones entre
0.30y 1.30m

Registre en la libreta:

N° Ind. N°Rama DAP (cm) HF(m) HT (r

3 0 35 0.45 4
3 1 25 2 4
3 2 20 3 4
3 3 20 2.5 4

HF correspondera a la longitud de
cada porcion de arbol (rama y base
de insercion).

2.
£ 15253 La HT es a la altura total del
=} . .o .
N N individuo en su conjunto. Por tanto,
0 se repite.

Para la medicion del diametro de ramas, hagalo a 15 cm sobre su
base de insercion, segiin muestra la figura H.

Figura H: Medicién de ramificaciones




Para la medicion de diametros de tocones, obligatoriamente debe
registrar 2 diametros, aplicando lo recomendado en la figura B.

Para el registro de tocones con rebrote, el registro del rebrote
dependera de que su DAP sea igual o mayor al minimo establecido
para la ecozona/SUM/UR. De tener la talla, registrelo con sus
caracteristicas individuales (ademas de la base de rebrote).
Observe la figura I.

Figura I: Registro de tocones con rebrote

N° arbol N° rama DAP1 DAP2 | EA HF HT GDe
12 0 23.2 19.5 5 2.8 *
12 1 12.1 5 6.7 74 0
12 2 11.8 5 6.8 71 0

*: el elemento puede estar 0 no en proceso de descomposicion
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SE ROMPIO LA CINTA DIAMETRICA... ;QUE HACER?

En el caso extremo de que ocurra un percance con la cinta diamétrica
recurra al uso de la wincha flexible para conocer la longitud de la
circunferencia a la altura del pecho. Luego calcule y convierta a DAP.
Use para ello la siguiente formula:

CAP (cm)
DAP (cm) = T

Por ejemplo: si ha medido con la wincha la circunferencia de un arbol,
leyendo en la wincha 1.12 metros, el DAP sera:

DAP (cm)= (112 cm/3.1415) = 35.65 cm

Si ha tenido necesidad de proceder asi, anote este hecho como una
observacion y registre en adelante solamente longitudes de
circunferencia. Las conversiones a DAP se efectuaran en gabinete, para
minimizar los posibles errores del calculo manual / individual en campo.
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MEDICIONES EN INDIVIDUOS VIVOS

Ademas del diametro, la altura de los arboles es otro de los
atributos que deben ser medidos en campo para la estimacion de
la biomasa aérea.

Se tomaran dos dimensiones por individuo, para poder calcular el
volumen lefioso y la biomasa forestal (figura “A”):

Figura A: Longitud del fuste (HF) y Altura total (HT)
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= HF (Longitud de fuste): Es la longitud desde la base del
arbol hasta el punto de ramificacion. Se mide en metros y la
precisién sera hasta de un decimal.
En el caso de ramas, se le estima desde la base de la
ramificacion hasta el término de la parte lefiosa.

= HT (Altura total): Es la altura desde la base hasta el
extremo superior del individuo. Se mide en metros y la
precision sera hasta de un decimal.
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Para el registro de alturas, se debe combinar el uso de
instrumentos de precisién (hipsbmetro ultrasénico “Vertex” o
hipsémetro Suunto*?), y la estimacion ocular. Como regla, se debe
medir el primer individuo con instrumento para calibrar la
estimacién de los siguientes 9 individuos. El onceavo individuo
debe ser medido con instrumento, para recalibrar la visién; lo
mismo con el ventiunavo, y asi sucesivamente hasta terminar con
el registro dentro de la UR/SUM.

Sera posible que la longitud del arbol o de sus fustes sea mayor que la
altura total, en condiciones de terreno inclinado o para especies con
ramificaciones retorcidas. Mire la siguiente figura:

Registre en la libreta:
N° Ind. N° Rama DAP (cm) HF (m) HT (m)
2 1 25 815 4
2 2 20 4.5 4

HF correspondera a la longitud de cada rama, hasta donde alcance la
parte lefosa.

La HT es a la altura total del individuo en su conjunto. Por tanto, se
repite para cada registro parcial.

42 En el caso extremo de que no cuente con estos instrumentos podra realizar las
mediciones con un clindmetro, debiendo hacer las conversiones respectivas,
como se indica mas adelante en este mismo anexo.
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MEDICION DE ALTURA DE TOCONES, TOCONES CON
REBROTE Y ESPECIMENES MUERTOS EN PIE

Parte del registro de la masa aérea es el registro de los tocones,
tocones con rebrote y arboles muertos. Preste atencién a sus
definiciones:

*= Los tocones son considerados restos de arboles producto del
aprovechamiento para madera o lefia.

» Los especimenes muertos en pie son aquellos en los que no
se evidencia la intervencion humana para esta condicion.

= Algunas especies tienen la capacidad de echar vastagos o
retofos. En ese sentido, se considera como “tocén con
rebrote” al individuo vegetal de crecimiento truncado, a partir
de cuyo residuo con raiz en tierra emergen nuevos vastagos.

La altura por medir para tocones, tocones con rebrote y arboles
muertos en pie es la altura total. Vea las figuras B y C para mejor
comprension.

Figura B: Medicién de altura de tocones

¢POR QUE SE MIDEN LOS TOCONES, TOCONES CON REBROTE Y MUERTOS EN

PIE?

v’ Los tocones y especimenes muertos en pie son considerados para
efectos del calculo de necromasa en pie.

v’ Los tocones con rebrote son elementos vivos, de modo que integran
el volumen de biomasa.

v’ Su presencia nos permite inferir la mortalidad del bosque.
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Figura C: Medicién de altura de tocones con rebrote

El registro del rebrote dependera de si su DAP es igual o mayor
al minimo establecido para la ecozona/SUM/UR. De tener la
talla, registrelo con sus caracteristicas individuales (ademas
de la base de rebrote).

N° arbol N° rama DAP1 | DAP2 | EA HF HT GDe
12 0 23.2 19.5 2.8 *
12 1 12.1 6.7 74 0
12 2 11.8 6.8 7.1 0

*. el elemento puede estar o no en proceso de descomposicién
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MIDIENDO ALTURAS CON HIPSOMETRO SUUNTO:

Para arboles de hasta 15 m de altura total, posiciénese a 15
metros horizontales del eje central de la base del arbol.
Seguidamente, haga la lectura directa utilizando la escala del
hipsémetro definida para 1/15.

Para arboles con alturas mayores a 15 m, posiciénese a 20 m
del fuste, y desde este punto haga la lectura directa en la
escala 1/20. Efectle las operaciones que se requieran,
tomando como referencia la Figura “B” de este anexo.

MIDIENDO ALTURAS CON HIPSOMETRO VERTEX:

Si utiliza el hipsbmetro ultrasénico Vertex, es importante que
calibre adecuadamente el instrumento antes de la medicion,
segun el instructivo de uso del equipo.

Ubiquese a una distancia similar o mayor a la altura del
individuo.

Proceda segun corresponda al caso, tomando como referencia
la Figura “B” de este anexo.

MIDIENDO ALTURAS CON CLINOMETRO:

Posicidnese a una distancia conocida de eje central de la base
del individuo. Esta distancia debe ser igual o mayor a la altura
a medir.

Seguidamente, haga la lectura directa utilizando la escala
porcentual para mayor facilidad.

Por ejemplo, si usted hizo la lectura de 70% a 15 metros, la
altura del individuo sera:

Altura=15 x (70/100)= 10.5 metros

Proceda segun corresponda al caso, tomando como referencia
la Figura “B” de este anexo.
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ANEXO 17. MEDICION DE PALMERAS

Las mediciones de palmeras, por su arquitectura, merecen un
tratamiento particular. Definamos para el caso 2 clases de
palmeras:

Las palmeras “tipicas” son aquellas de aspecto tipico, que
deben ser medidas como cualquier arbol monopddico, como
es el caso de Mauritia sp, Bactris sp, etc; conforme muestra la
Figura A:

Figura A: Aspecto y medidas de una palmera “tipica”

Partes de la Alturas
palmera CORONA requeridas
) ALTURA DEL
ESTIPITE ESTIPITE
(HF) ALTURA
TOTAL
(HF)
RAICES

En las palmeras tipicas, la altura de fuste corresponde a la
longitud del estipite, y la altura total va del suelo hasta el
término de la corona (incluida la raiz). El didmetro se toma (en
lo posible) a 1.30 m del suelo.

Sin embargo, hay especies cuya arquitectura tiene una
conformacién peculiar, como la que se muestra en la Figura
B. Son de esta apariencia Attalea sp, Astrocaryum sp, etc.

En estos casos particulares, la altura de fuste es la del estipite
(no hay raices sobre el suelo), y la altura total va hasta el
término de la corona. El diametro se toma a 1.30 m del suelo.
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Para esta medicion se debe librar el fuste de vainas, hasta
hallar la porcién lefiosa. Proceda de esta forma si la limpieza
no compromete la salud del individuo; caso contrario
identifique y proyecte la porcién lefiosa.

Figura B: Aspecto y medidas de una palmera “no-tipica”.

Partes de la
palmera

CORONA

ESTIPITE

Alturas
requeridas

ALTURA
~— TOTAL

] (HF)
‘

DAP ‘

LTURA DEL
ESTIPITE
(HF)

(a1.30m)

En ciertos casos la altura del estipite puede ser menor a 1.30 m.
En ese caso, tome la medicién del didmetro a 30 cm del suelo,
como lo muestra el ejemplo de la figura C:

Figura C: Didmetro si el estipite es menor a 1.30m de altura.

ALTURA
TOTAL: 5m

ALTURA DEL
ESTIPITE:
0.80 m

Diametro: 50 cm

156




ANEXO 18. REGISTRO Y COLECTA DE ESPECIES DE
FLORA

La identificacion taxondmica es una de las variables mas
importantes del INFFS puesto que permite determinar la diversidad
de arboles de los bosques del Per(. Adicionalmente es una
variable relevante para asignar la densidad de la madera a un arbol
medido en la UM y calcular su biomasa y contenido de carbono.

La identificacion la realiza el botanico o dendrélogo. Es deseable
que el nivel de conocimiento del experto le permita la identificacién
de los especimenes al nivel de especie. Sin embargo, dada la
complejidad de la flora peruana, es aceptable que pueda guiarse
de claves de identificacion para determinar géneros o por lo menos
la familia a que pertenecen. La realizacién de colectas botanicas
permitird confirmar la identidad o realizar pesquisas que lleven a
una mejor determinacion.

SE DEBE EFECTUAR COLECTA BOTANICA DE MANERA OBLIGATORIA,
PARA CADA ESPECIE, EN CADA UM.

Es importante que, de manera previa a los trabajos de campo, el
especialista botanico o dendrélogo revise (de haberlos disponibles)
bibliografia o catalogos de la flora de la zona donde realizaran las
evaluaciones.

En el INFFS la nomenclatura de todos los niveles taxonomicos de
la flora del pais se encuentra en una base de datos en la plataforma
Open Foris, pero dado los constantes cambios taxonomicos del
dia, es obligatorio revisar su escritura correcta antes de
introducirlos al sistema. De considerarlo necesario, puede solicitar
el listado de las especies al SERFOR.
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DATOS PARA CONSIGNAR EN LA LIBRETA DE CAMPO
PARA ESPECIALISTAS EN FLORA:

El especialista botanico debera registrar las caracteristicas de los
especimenes encontrados. Es importante que el especialista
detalle sus observaciones, vistas fotogréficas, y que pueda portar
su libreta a lo largo de todas la UM asignadas, a fin de que confirme
la identidad de la especie si la vuelve a encontrar; asimismo podra
asignar codigos a los especimenes desconocidos (NN1, NN2, etc)
de manera tal que no se generen confusiones posteriormente.

Vea a continuacion las instrucciones para el recojo de datos en la
libreta asignada:

IDENTIDAD DEL ESPECIMEN:

Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (INFFS) - Fc

[Departamento: | [Unidad Muestral:

[Provincia: | [Ecozona: |

[Distrito: | [Fecha inicio: |

[Localidad: | [Fecha final: |
Estrato|  Habito Es

= f=! |

= = _|—| d ool |24 . . L
S515|5 rEREREEEREES Especie N. comin | Fotos |Zf
@ P e EEEEEERE g
=== =[S Sl<[=[=| S Ell
) o )

= Datos asociados al Cédigo de colecta:
SUM, UR (de corresponder), N° ind
Deben corresponder a la numeracion asignada a la muestra
tomada. Aplique la secuencia: ECOZ-UM — SP- UR — N°
individuo.
Por ejemplo: HI-90-5-0-6

Alude a la muestra colectada del individuo nimero 6
registrado en la SP 5 de la UM 90 de la ecozona
Hidromorfica.

Por ejemplo: SB-905-3-2-12
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Alude la muestra colectada del individuo nimero 12
registrado en la UR 2 de la SP 3 de la UM 905 de la
ecozona Selva Baja.

Estrato:

Marque X en la columna que corresponda:

Arbol, fustal, latizal, brinzal

Habito

Marque X en la columna que corresponda:

Arbol, arbusto, subarbusto, hierba, palmera, liana, suculenta,
helecho.

Especie: segun conocimiento del dendrélogo o botanico.
Registre el campo la identidad al nivel que logre determinar
(especie, sino género, sino familia). Debe
INELUDIBLEMENTE efectuar la colecta de 1 individuo de cada
especie por UM.

Nombre comudn: segun conocimiento del matero o informante
local

Fotos: tome vistas que apoyen a confirmar la identidad. Anote
la codificacion automatica de la camara fotografica.

ESTADO FENOLOGICO:

[ [Asistente de Colecta:
l Revisién de Jefe de Brigada:
Estado fenolégico Colectd Observaciones :
OIS T e
- lelsls 2fglsie -3 S| d caracteristicas como f:olorde
H ‘g%%ggggggga Lo flor, color de fruto, tipo de
— = [B] =
g_% SEEES % =E corteza,olor de corteza, color de
wmaEEEEE exudaciones, tipo de raices, etc.
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Marque X en la columna que corresponda:

Plantula, foliacion, floracion, fructificaciébn, maduracion,
dispersion, defoliacion, dormancia, senescente, muerto,
conforme aprecie en el momento del registro.

= Colecta: indique con una X si se realizé o no.

= Observaciones: anote caracteristicas como color de flor, color
de fruto, tipo de corteza, olor de corteza, color de
exudaciones, tipo de raices, etc.

SINO SE COLECTA JUSTIFICAR AQUI LA RAZON.

ETIQUETADO DE BOLSAS CON MATERIAL
COLECTADO:

Utilice el modelo de etiqueta que se muestra en la figura “A” para
caracterizar cada una de sus colectas de campo:

Figura A: Modelo de etiqueta para las colectas de flora

Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR
Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - INFFS

Desarrollado por:
Jefe de Brigada:
Responsable de colecta: Firma:

Cadigo de Parcela:
Departamento: Provincia:
Distrito: Localidad:

NUmero de muestras:
Periodo de colecta:
Preservante:

Destino:
Teléfono de contacto:
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ROTULADO DE BOLSAS CON MATERIAL
COLECTADO:

En la etapa de depdsito de las muestras al herbario, utilice el
modelo de etiqueta que se muestra en la figura “B”:

Figura B: Modelo de etiqueta para las muestras a depositar
en herbarios

PLANTAS DE PERU
Familia: Localidad:
Especie: Distrito:
N. comin: Provincia:
N. nativo: Departamento:
DAP(cm): Alt.Total (m): Alt. Fuste (m): Alt. Com. (m):
Fenologia: vegetativo/floracion/fructificacion/dispersion/caduco
Ecozona:
Tipo de bosque:
Perturbaciones:
Coord.UTM Este: Norte: Altitud:
Colector: Cod: Fecha:
Determinado por: Unidad Muestral:
OBSERVACIONES:

Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR
INVENTARIO NACIONAL FORESTAL Y DE FAUNA SILVESTRE - INFFS

GENERACION DE BASES DE DATOS DEL MATERIAL
COLECTADO:

La DIV proveerd al especialista botanico (previo a la salida de
campo) el formato de base de datos que deberd completar como
parte de su informacién de campo, que contiene los campos
mostrados en la libreta presentada en la figura A.
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JEFE DE BRIGADA

Formacion

Experiencia

previa

Habilidades

requeridas

Funciones

Ingeniero Forestal, Bidlogo o titulado de carreras
afines.

Con al menos 03 experiencias en inventarios
forestales y/o medicion o evaluacion de recursos
naturales o levantamiento de parcelas de evaluacion
de la vegetacion.

Experiencia en el manejo de GPS, brdjula, clinémetro,
interpretacién de mapas y similares.

- Encargado de liderar el plan de acceso a las
parcelas y asegurar las previsiones logisticas para
el desarrollo de la comisién asignada.

Es interlocutor de la brigada de campo con las
poblaciones locales, monitorea y conduce el
desempefio de cada miembro en su tarea especifica
en el levantamiento de campo, es responsable de la
seguridad de su grupo y también coordinador de
acciones en caso de contingencias.

Es el responsable de registrar los datos de bitacora
desde la salida de la sede de coordinacién hasta
ubicar la UM y realizar las evaluaciones requeridas
en los formularios asignados.

Es responsable de la ubicacion del punto central de
la UMy la instalacion de ambos ejes*.

Concluido el trabajo de campo, es responsable de
digitar los datos registrados en los formularios de su
manejo, y absolver consultas sobre los datos de
campo, hasta la aprobacion del servicio.

43 Esta responsabilidad es intransferible a los equipos de avanzada, de ser caso que

se decida su implementacion.
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ASISTENTE TECNICO

=eliyle)B Bachiller en Ingenieria Forestal, Ciencias Biolégicas o
afines.

SOEERWEES Con al menos 02 experiencias en inventarios

previa forestales y/o medicibn o evaluacion de recursos
naturales o levantamiento de parcelas de evaluacion
de la vegetacion.

HEGIGEGESS Experiencia en el manejo de GPS, brdjula, clinémetro,
COVEEER interpretacion de mapas y similares.

SIEOIMESS Colaborar con el jefe de brigada en el registro y
digitado de datos.

ESPECIALISTA BOTANICO O DENDROLOGO:

SRS Ingeniero Forestal, Bidlogo o titulado de carreras
afines.

SOEENEEN Conocimiento de la flora arbdérea de la ecozona en
previa evaluacion.

Contar con al menos 03 experiencias en

levantamiento de informacion botanica en campo.

HELIGEGESS Uso de equipos de colecta botanica, manejo de
COEEEES cdmaras fotogréaficas.

SIEOHESE - Brindar la identificacion botanica de las especies de
los &rboles medidos en las UM asignadas a la
brigada.

- Realizar colectas botanicas de las especies de
arboles desconocidas, asi como de documentar
fotograficamente sus registros.

- Concluido el trabajo de campo, es responsable de
coordinar el transporte de las muestras botanicas a
los herbarios designados, digitar la base de datos y
organizar el registro fotografico de su especialidad,
asi como absolver consultas hasta la aprobacién del
servicio.
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ESPECIALISTA EN FAUNA SILVESTRE:

=eliyktle) Bachiller en Biologia, Ingenieria Forestal o carreras
afines.

SOEERWEN Conocimiento de la fauna silvestre propia de la
previa ecozona en evaluacion.

Contar con al menos 03 experiencias en

levantamiento de informaciéon de fauna silvestre en

campo.

REGIGEGESS Experiencia en el manejo de GPS, brujula y equipos
COEEERS similares necesarios para el levantamiento de
informacién de fauna.

SUEONESE - [dentificar y registrar los avistamientos y rastros de
fauna silvestre.

- Con el fin de contar con mayor probabilidad de
observacién de especimenes de fauna silvestre,
debe encabezar la caminata basado en el plan de
acceso trazado con el jefe de la brigada.

- Alfinalizar el trabajo de campo es el responsable de
digitar la base de datos y organizar el registro
fotografico de su especialidad, asi como absolver
consultas hasta la aprobacion del servicio.

PERSONALES DE APOYO

= Técnico en enfermeria, con experiencia en la asistencia en salud
en trabajos de campo realizados en la ecozona en evaluacion.

= Guialocal: Apoyan en el acceso a la parcela

= Intérprete: acta como interlocutor con otros pobladores locales.

= Trocheros y jaloneros: apoyan en identificar avistamientos y
rastros de especies de fauna silvestre, asi como colaboran en la
apertura de la linea de transecto, asistiendo al especialista en
fauna en la sefializacion de distancias mediante jalones o estacas
sefializadas.

= Conductores de vehiculos

= Cocineros, a cargo de la preparacion de alimentos de la brigada

= Cargadores, apoyan en el transporte de la logistica.

= En ocasiones, es posible que una persona asuma mas de una de
las funciones detalladas.
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DESCRIPCIO ESPECIFICACIONES IMAGEN
N TECNICAS REFERENCIAL
Brajula 0-360°. Exactitud 1/3°.
manual Intervalo de graduacion 0,5°
Carcasa de aleacion ligera
anodizada.
Ajuste optico. Liquido de
amortiguacion
Rodamiento de piedra
preciosa.
Correccion de la declinacion.
Hips6metro Dos escalas 15/20 m.
Cépsula acrilica, Carcasa de
aleacion ligera anodizada
Ajuste optico para lectura
Lente sin paralaje
Rodamiento de piedra
preciosa
Liguido de amortiguacion
Clinémetro Escala en grados (360) y
porcentaje
Cépsula acrilica, Carcasa de
aleacién ligera anodizada
Ajuste optico para lectura
Lente sin paralaje
Rodamiento de piedra

preciosa
Liguido de amortiguacion
Cinta Didmetro: 360 cm / 10 m
diamétrica lineal (escala métrica).
Ancho: 1,6 cm.

Material: tela sintética
reforzada con cables de
latén de fésforo.
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Cinta métrica

30 m de longitud y 50 m de
longitud

Escala métrica. Tela sintética
reforzada. Material metalico
no inoxidable.

Albergado en soporte
plastico resistente, con asa y
manivela para recojo de la
cinta.

Binoculares

Magnificacion: 10x.
Diametro objetivo (mm): 42
Pupila de salida (mm): 4.2
Distancia pupila - ocular
(mm): 17.3

Campo de vision a 1000 m:
110

Minima distancia de enfoque:
5m

Resistente a golpes,
inmersion y neblina

Tijera
telescopica

Brazo armable de 6 tubos de
aluminio de 1,65 m c/u,
incluye cabezal, cuerda 'y
funda).

Cada tubo se acopla al
siguiente mediante un pin
para disminuir el volumen
durante el viaje de campo.

Marcas
permanentes

De PVC (de agua) 1/2" 30
cm aproximadamente,
incluido un perno acerado en
la cabeza

Placas de
marcaje de
arboles

Placas de aluminio,
rotulables en campo,
colocadas en el individuo
mediante el uso de clavos de
acero inoxidable de 2”.
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Condiciones generales:

EA CFu CFS CaD GCO GDE
= 0= 0= 0=
Sano No aplica | Noaplica | No aplica
= 1= 1= 0=
Dafiado | Factores | Leve No aplica
biologicos
= 2=
Alta 2= Moderado
Factores
= = climaticos | 3=
VIVO Media Severo
3=
= Factores
Baja humanos
4=
Fuego
99=
Otra
1=
2= Fresco
MUERTO EN PIE - -

No No 0= 0= 2= .
4= avlica avlica No aplica | Noaplica | Intermedio
TOCON P P

3=
Podrido
5= . 0= = 0= 0=
TOCON CON No No No aplica | No aplica 0=
REBROTE aplica aplica P P No aplica
Donde:
EA = Estado del arbol CaD= Causa de dario
CFu= Calidad de fuste GCo= Grado de cond. fitosanitaria
CFS= Condicién fitosanitaria GDe= Grado de descomposicion
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TABLAS DE VALIDACION POR HABITO DEL INDIVIDUO

1. Arboles y fustales (Habito = 1)

DAP1 | DAP2 | HF | HT | EA | CFu | CFS | CaD | GCo | GDe | Uso
X X | X |1 X 1 X
X X | X |1 X 2 X X X
X X | 2 0 X X
X X X | 4 0 X X
2. Arbustos (Habito = 2)
DAP1 | DAP2 | HF | HT | EA | CFu | CFS | CaD | GCo | GDe | Uso
X X | X |1 X 1 X
X X | X |1 X 2 X X X
X X | 2 0 X X
X X | 4 0 X X
3. Hierbas: cafias y bambues (Habito = 3)
DAP1 | DAP2 | HF | HT | EA | CFu | CFS | CaD | GCo | GDe | Uso
X X |1 1 X
X X |1 2 X X X
X X | 2 0 X X
4. Palmeras (Habito =4
DAP1 | DAP2 | HF | HT | EA | CFu | CFS | CaD | GCo | GDe | Uso
X X | X |1 1 X
X X | 1 2 X X X
X X | 2 0 X X
X X | 4 0 X X

Recuérdese que HF en palmeras es la altura del estipite
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5. Lianas (Habito = 5)
DAP1 | DAP2 | HF | HT | EA | CFu | CFS | CaD | GCo | GDe | Uso

X X | 1 1 X
X X | 1 2 X X X
X X | 2 0 X X

6. Suculentas (Habito = 6)
DAP1 | DAP2 | HF | HT | EA | CFu | CFS | CaD | GCo | GDe | Uso

X X | 1 1 X
X X | 1 2 X X X
X X | 2 0 X X

7. Helechos (Habito =7

DAP1 | DAP2 | HF | HT | EA | CFu | CFS | CaD | GCo | GDe | Uso
X X | 1 1 X
X X | 1 2 X X X
X X | 2 0 X X
X X | 4 0 X X

8. Casos especiales:
a) Tocones

N°®arbol | N°rama | DAP1 | DAP2 | EA HF | HT GDe

12 0 23.2 19.5 4 28 | 1,203

b) Tocones con rebrotes cuyo DAP es menor al minimo establecido
para la ecozona/SUM/UR: no se registran (solo se registra la base
de rebrote)

N®arbol | N°rama | DAP1 | DAP2 | EA | HF | HT GDe

16 0 232 | 195 | 5 1,263 ()

*: el elemento puede estar o no en proceso de descomposicion
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c) Tocones con rebrotes cuyo DAP es igual o mayor al minimo
establecido para la ecozona/SUM/UR: se registran (ademas de la

base de rebrote)

N° arbol N° rama DAP1 DAP2 | EA HF HT GDe
12 0 23.2 195 |5 2.8 '
12 1 12.1 5 6.7 7.4 0
12 2 11.8 6.8 7.1 0

*: el elemento puede estar o0 no en proceso de descomposicion
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