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SINTESIS METODOLOGICA
1. INTRODUCCION

El sector agropecuario contintia siendo de vital importancia para la economia del pais y es evidente
que existen restricciones socio-culturales, econémicas, técnicas e institucionales para planificar el
desarrollo sustentable del sector. Ademas, el pais esta viviendo los procesos de globalizacién mundial
de la economia, liberalizacion y apertura de mercados y regionalmente la liberalizacion de Libre
Comercio. Por tanto, el desarrollo sustentable, la operacion eficiente y apertura transparente de
mercados requiere disponer de un sistema de informacion estadistico que sea objetivo, confiable y
sobre todo, oportuno.

Dentro de este contexto, después de la realizacion del Ill Censo Nacional Agropecuario elaborado en
el 2,000, la Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua ESPAC, tiene como finalidad
satisfacer la demanda de informacion agropecuaria, facilitando de esta manera el monitoreo
permanente del sector.

1.1 Objetivo

- Determinar la estructura actual del sector agropecuario mediante la generacion de informacién
sobre variables de evolucioén lenta.

- Proveer de informacion suficiente que permita el monitoreo permanente de la dinamia del sector.

- Contribuir al fortalecimiento de las politicas sobre normas de precios, que conlleven al
mejoramiento de la produccion agropecuaria.

2. DEFINICIONES BASICAS
A continuacién se mencionan algunos conceptos y definiciones utilizados en la ESPAC:

Unidad de Produccion Agropecuaria UPA: Es una extension de tierra de 500 m? o mas, dedicada
total o parcialmente a la produccion agropecuaria, considerada como una unidad econémica, que
desarrolla su actividad bajo una direccion o gerencia Unica independientemente de su forma de
tenencia o ubicacion geografica utilizando los mismos medios productivos. Superficies menores a 500
m? que mantengan caracteristicas de las UPAs descritas, pero que hayan vendido un producto,
durante el periodo de referencia.

Uso del suelo: Corresponde al estado bajo el cual se encontr6 la tierra de la Unidad de Produccién
Agropecuaria en el dia de la entrevista. Este estado se clasifica de la siguiente manera:

Cultivos permanentes o perennes: Son aquellos cultivos que se plantan y después de un tiempo
relativamente largo llegan a la edad productiva. Tienen un prolongado periodo de produccion que
permite cosechas durante varios afos, sin necesidad de ser sembrados o plantados nuevamente
después de cada cosecha.

Cultivos transitorios o de ciclo corto: Son aquellos cuyo ciclo vegetativo o de crecimiento es
generalmente menor a un afio, llegando incluso a ser de algunos meses y una vez que llegaron a dar
su fruto, la planta se destruye siendo necesario volverlos a sembrar para obtener una nueva cosecha.

Tierras en barbecho o rastrojo: Se encuentran sin cultivos (en reposo), siempre que el periodo de
permanencia en este estado, calculado hasta el dia de la entrevista, sea menor de un afio.

Tierras en descanso: Son aquellas tierras que habiendo sido cultivadas anteriormente, se las dejé
de cultivar en forma continua durante un periodo comprendido entre uno a cinco afios, hasta el dia de
la entrevista, no se encuentran ocupadas por cultivo alguno.

Pastos cultivados: Son los pastos sembrados que rebrotan después de haber sido cortados o
usados para el pastoreo. Se destinan, practicamente en su totalidad, para alimento del ganado.

Pastos naturales: Son los pastos que se han establecido y desarrollado de modo natural o
espontaneo, con la intervencion de los agentes naturales (agua, viento, etc.). Si hay tierras en las
cuales ha crecido arboles o arbustos y son aprovechados principalmente como alimento del ganado,
éstos seran clasificadas como pasto natural.

Paramos: Son las tierras altas del callejon interandino cubiertas por vegetacion tipica de los paramos
andinos (paja de paramo) que suele usarse para pastoreo extensivo.

Montes y bosques: Es toda vegetacion arbustiva o boscosa, natural o plantada; que puede tener
valor por su lefia, madera u otros productos, o por razones ecoldgicas.

Otros usos de la tierra: Son categorias de aprovechamiento de la tierra, no clasificada en los grupos
anteriores.

Cultivos asociados: Corresponde a la practica generalizada de siembra entreverada de dos o mas
productos que comparten una misma superficie.

Mano de obra: Se refiere a las personas cuyos servicios han sido utilizados en la UPA, permanente
u ocasionalmente, para efectuar trabajos agropecuarios.

3. VARIABLES INVESTIGADAS Y PERIODOS DE REFERENCIA

La ESPAC proporciona informacion basica de las siguientes variables:

- Uso del suelo, en el dia de la entrevista;

- Area plantada o sembrada, cosechada (sola y asociada), produccion y ventas de los
productos agricolas, correspondientes al afio de la investigacion;

- Existencia de ganado vacuno, en el dia de la entrevista;

- Movimiento del ganado vacuno, desde el 1 de enero al dia de la entrevista;

- Produccion y destino de la leche, en el dia anterior al de la entrevista;

- Existencia de ganado porcino y ovino, en el dia de la entrevista;

- Ventas de ganado porcino y ovino, desde el 1 julio al 30 de septiembre;

- Existencia de ganado: asnal, caballar, mular y caprino, en el dia de la entrevista;

- Existencia de aves de campo y planteles avicolas, en el dia de la entrevista;

- Ventas y autoconsumo de aves de campo y de planteles avicolas, desde el 1 julio al 30
septiembre;

- Produccion, autoconsumo, ventas y otros referente a huevos de gallina, en los ultimos 7 dias
anteriores al de la entrevista;

- Empleo en la Unidad de Produccion Agropecuaria, en la semana anterior al dia
de la entrevista.

4. RESUMEN METODOLOGICO

Las investigaciones agropecuarias llevadas por el INEC hasta 1,995 utilizaban el método estadistico
denominado Muestreo Estratificado de Areas.
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Para el Ill Censo Nacional Agropecuario CNA del 2,000 se utilizo la técnica denominada Muestreo de
Marco Multiple; que consiste en el uso combinado entre el Muestreo de Marco de Areas (MMA) y
Muestreo de Marco de Lista (MML). Todas las UPAs: grandes, sectoriales o localizadas y especiales
fueron investigadas por el Muestreo de Marco de Lista y las restantes unidades fueron investigadas a
través del Muestreo de Marco de Areas.

La ESPAC con el propésito de utilizar la infraestructura y estructura del CNA utiliza la misma
metodologia del Muestreo de Marco Multiple.

La metodologia del Muestreo de Marco Multiple es sumamente objetiva y eficiente para alcanzar alta
precision de resultados a bajo costo de investigacion; ademas, permite efectuar estimaciones
puntuales y construir intervalos de confianza alrededor del parametro verdadero de la poblacion.

Los marcos son tratados independientemente desde su construccion hasta la recoleccion de los
datos; sin embargo, a la hora de las estimaciones estos se complementan.

La ESPAC, seleccion6 en areas una submuestra de 2,000 SMs de los 12,277 SMs investigados en la
muestra del CNA y una muestra de 4,000 UPAs de lista de las 15,284 unidades investigadas por el
CNA. Para esta encuesta en el Marco de Lista, no se tomd en cuenta los estratos 11y 15 investigados
por el CNA-2,000 correspondiente a camaroneras, y en el Marco de Areas el estrato 72
correspondiente a Centros Poblados Rurales.

4.1 MUESTREO EN DOS FASES PARA LA ESPAC

El disefio de muestreo de la ESPAC utiliza los principios y ventajas del MUESTREO DOBLE O EN
DOS FASES, el cual eficientemente combinado con el método del MMM estratificado aplicado en el
CNA, tiene la potencialidad de mejorar las estimaciones de las variables en estudio reduciendo sus
errores de muestreo para un costo dado. Entonces, mediante el MUESTREO EN DOS FASES
(DOBLE):

- LA PRIMERA FASE DEL MMA: esta conformada por la muestra GRANDE de 12,277 SMs
seleccionada de los 70,000 SMs del MMA en el CNA;

- LA SEGUNDA FASE DEL MMA: est4 integrada por la submuestra PEQUENA de 2,000 SMs
escogida en la ESPAC de la muestra GRANDE de 12,277 SMs del CNA;

- LA PRIMERA FASE DEL MML: estd compuesta por el 100 % de las 15,284 UPAs que
pertenecieron al MML en el CNA;

- LA SEGUNDA FASE DEL MML: est4 conformada por la muestra PEQUENA de 4,000 UPAs
seleccionada en la ESPAC del 100 % de las 15,284 UPAs del MML del CNA, a la que se
considera como la muestra GRANDE dentro del concepto del MUESTREO EN DOS FASES
(DOBLE).

Es necesario aclarar que, si bien no se conocia el hecho de que cuando se disefi¢ la muestra del CNA,
no se tuvo en cuenta el empleo del MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE) para el sistema de
encuestas continuas posteriores al mismo; en el disefio de muestreo de la ESPAC se consideré que
este tipo de muestreo ofrecia técnicas de seleccién y andlisis que podrian ser aplicadas,
especialmente en el proceso de estimacion.

En otras palabras, en la ESPAC el disefio de la submuestra de 2,000 SMs del MMA y de la muestra
de 4,000 UPAs del MML (que de aqui en adelante se mencionaran como "muestra PEQUENA de
segunda fase del MMA" y "muestra PEQUENA de segunda fase del MML"), toman a la submuestra
de 12,277 SMs como la muestra GRANDE de primera fase y al 100 % de las 15,284 UPAs del MML
como la muestra GRANDE de primera fase.
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Por otra parte, los tamafios de la submuestra del MMA de 2,000 SMs y de la muestra del MML de
4,000 UPAs de la ESPAC, fueron fijados con base en el presupuesto disponible, sin consideracion de
grados de precision, confiabilidad y costos, que son factores a considerarse bajo otras circunstancias
cuando se usa el MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE).

Por lo tanto, la eficiencia estadistica de las estimaciones generadas por el MUESTREO EN DOS
FASES (DOBLE) se debe a la posibilidad de correlacionar la informacién obtenida de la muestra de
PRIMERA FASE con la informacién recolectada en la muestra de SEGUNDA FASE.

4.2 MUESTRA PEQUENA DE SEGUNDA FASE DEL MMA: PROCESO DE SELECCION
4.2.10bjetivos de la Muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA

Con una restriccion muy fuerte en el tamafio de muestra predeterminado demasiado pequefio de
2,000 SMs, incrementada a 3,610 SMs en el afio 2006, el disefio de la muestra PEQUENA DE
SEGUNDA FASE del MMA en la ESPAC persiguio los siguientes objetivos fundamentales:

- Mantener el disefio de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA lo méas ajustado
posible al disefio del CNA (replicaciones independientes dentro de un estrato en cada Cantén),
por multiples razones estadisticas y técnicas;

- Producir las estimaciones a nivel provincial con grados de precisién y niveles de confiabilidad
aceptables, que no sean muy diferentes a los del CNA;

- Disefiar la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA de tal manera que en el futuro
permita el incremento del tamafio de la misma, cuando se consigan mayores recursos
econoémicos.

4.2.2 Tamaio de la Muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA

El tamafio de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA fue fijado en 2,000 SMs con base
al presupuesto asignado al INEC con anterioridad.

4.2.3 Nivel de las Estimaciones del MMA

Con la finalidad de lograr los objetivos planteados bajo la restriccion de un tamafio de muestra muy
pequefio, se adoptd producir las estimaciones para los siguientes niveles:

- Provincias auto-representadas (importancia alta en la produccién agropecuaria, especialmente
de exportacién), que se espera produzcan estimaciones con buenos grados de precisiéon y
niveles de confiabilidad y que mantienen al maximo posible el disefio de muestreo del CNA:
Guayas, Manabi, Los Rios, Pichincha. A este grupo se afiadio Chimborazo por razones técnicas
de facilidad de mantener el disefio del CNA, ain cuando no mantiene las mismas caracteristicas
de las otras cuatro anteriores;

- Provincias no-auto-representadas, que se espera generen estimaciones provinciales con
regulares grados de precision y niveles de confiabilidad y que no mantienen al maximo posible
el disefio de muestreo del CNA: Azuay, Bolivar, Cafar, Carchi, Cotopaxi, ElI Oro, Esmeraldas,
Imbabura, Morona Santiago, Loja y Tungurahua;

- Grupos de Provincias: Nororiente (Napo, Sucumbios y Orellana); Suroriente (Pastaza y Zamora
Chinchipe);

- Areas no incluidas: Galapagos y Zonas no Asignadas (Las Golondrinas, La Concordia, Manga
del Cura y El Piedrero).



4.2.4Disefio de la Muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE de las Provincias Auto-
Representadas

El bosquejo del disefio de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA de las provincias auto-
representadas es el siguiente:

a) Clasificacion mediante la técnica de "ANALISIS DE CONGLOMERADOS (CLUSTER
ANALYSIS)" de los cantones de cada provincia en dos Dominios de Estudio (DEs) de acuerdo a
variables compuestas de cultivos (permanentes, transitorios y barbecho), pastos (cultivados, naturales
y paramos) y superficie total bajo la Unidad de Produccion Agropecuaria (UPA). Estos DEs son:

- | cantones mas importantes;

- Il cantones menos importantes.

b) Sub-clasificacion de cada DEs en dos Sub-Dominios de Estudio (SDEs) de acuerdo a la
estratificacion por uso del suelo del CNA. Estos SDEs son:
- "A": conformado por los cantones, replicaciones y estratos 10, 20 y 30 del CNA 2,000 dentro
del DE "I".
- "B": constituido por los estratos 40 y 51, que previamente fueron colapsados entre cantones
dentro del DE "I";
- "C" integrado por los estratos 10, 20 y 30, que previamente fueron colapsados entre
cantones dentro del DE "II";
- "D": compuesto por los estratos 40 y 51, que previamente fueron colapsados entre cantones
dentro del DE "II";
- El estrato 72 de cabeceras parroquiales y centros poblados de otras areas rurales no fue
incluido en la ESPAC, por su escasa representatividad con respecto a la produccion
agropecuaria y otras variables correlacionadas.

c)  Seleccion sistematica de dos SMs por cada replicaciéon dentro de cada estrato en un cantén, con
el método de Brewer con Probabilidad Proporcional al Tamafo (PPT) de la superficie bajo "cultivos y
pastos" o superficie total bajo UPAs en el SDEs "A". En este SDEs “A” se mantiene el disefio de
muestreo del CNA;

d) Seleccion sistematica controlada de la submuestra asignada (generalmente con afijacion
proporcional o igual) de SMs a cada estrato colapsado entre cantones en los SDEs "B", "C"y "D", en
los cuales no se mantiene el disefio de muestreo del CNA. Las variables compuestas de control
fueron cultivos y pastos o superficie total bajo UPAs y la importancia de la produccién agropecuaria
en estos SDEs, es generalmente baja;

e) Ademas, se introdujo un factor de ajuste para los cuatro SDEs ("A", "B", "C" y "D") consistente
en que los SMs cuyas variables compuestas de cultivos y pastos o superficie total bajo UPAs, eran
igual a cero (0), fueron excluidas de la seleccién sistematica, circunstancia tomado en cuenta en el
proceso de estimacion.

4.2.5 Disefio de la Muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA en las Provincias No-Auto-
Representadas

El disefio de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA en las provincias no-auto-
representadas, es similar al de las auto-representadas, salvo que en el SDEs "A" el proceso de
seleccion es el mismo que el de los SDEs "B", "C"y "D". Es importante indicar que en estas provincias
no se mantiene el disefio de replicaciones y estratos a nivel cantonal del CNA, pues los estratos
fueron colapsados entre cantones, como se indicé en el numeral anterior. Algunas de estas
provincias no tienen los cuatro SDEs.

4.2.6 Disefio de la Muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA en las Provincias
Agrupadas

El disefio de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MA en las provincias agrupadas, es
similar al de las no-auto-representadas, pero los estratos 10, 20, 30, 40 y 51 fueron colapsados entre
cantones y provincias.

4.3 Disefio de la Muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MML

El disefio de muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MML es el siguiente:

- Estratificado: mediante los 13 estratos utilizados en el CNA (sin incluir
camaroneras);

- Sub-Estratificado: en los estratos 1y 2 de UPAs grandes y sectoriales

respectivamente. Se crearon cuatro sub-estratos, a saber:

- Sub-Estrato 1: UPAs de menos de 200 Has. de superficie total;

- Sub-Estrato 2: UPAs de 200 a menos de 500 Has. de superficie total;
Sub-Estrato 3: UPAs de 500 a menos de 1,000 Has. de superficie total;

- Sub-Estrato 4: UPAs de 1,000 Has. y mas de superficie total.

4.4 RESUMEN DE LOS TAMANOS DE MUESTRA

En el siguiente cuadro presenta un resumen por provincias de las muestras PEQUENAS DE
SEGUNDA FASE seleccionadas para el MMA y MML de la ESPAC.

ESPAC: RESUMEN DE LOS TAMANOS DE MUESTRAS PEQUENAS DE SEGUNDA FASE DEL
MMA'Y MML, SEGUN PROVINCIAS.

MMA MML
P Tamaifio submuestra % submuestra q o
Provincia |\ iverso| CNA | ESPAC CNA ESPAC U'EVNT“ “é';‘;f:? 1\; d"tla
2,000 2,002 | 2.006 | 2000 | 2.002 | 2.006 uestra
TOTAL 69272 | 12.078| 2.000 | 3.610 | 17.44 | 16.56 | 20.89 | 12.341 |  4.000 3241
Azuay 3017 | 666 | 65 | 200 | 2137 | 976 | 3003 | 607 117 19.28
Bolivar 1.864 | 409 | 80 | 120 | 21.94 | 19.56 | 2034 | 255 37 1451
Cafar 1290 | 303 | 40 | 120 | 2349 | 1320 | 39.60 | 170 130 76.47
Carchi L3 | 285 | 30 | 120 | 2561 | 1053 | 4211 | 238 48 20.17
Cotopaxi 2351 | 479 | 100 | 200 | 2037 | 20.88 | 4175 | 401 156 38.90
Chimborazo | 2.174 | 500 | 130 | 250 | 23.00 | 26.00 | 50.00 | 406 128 31.53
El Oro 2320 | 523 | 100 | 150 | 22.54 | 1912 | 28.68 | 683 142 2079
Esmeraldas | 4537 | 576 | 80 | 200 | 1270 | 13.89 | 3472 | 881 240 2724
Guavas 7400 | 1453 | 400 | 450 | 19.64 | 27.53 | 3097 | Ld6l 859 58.80
Imbabura | 1752 | 375 | 50 | 150 | 2140 | 13.33 | 4000 | 293 103 35.15
Loia 5126 | 893 | 121 | 200 | 17.42 | 13.55 | 2240 | s42 202 37.27
Los Rios 3563 | 749 | 196 | 260 | 21.02 | 26.17 | 3471 | 687 317 46.14
Manabi 8603 | 1258 | 298 | 400 | 14.62 | 23.69 | 31.80 | 1.775 534 30.08
Pichincha | 5755 | 774 | 170 | 400 | 1345 | 21.96 | 51.68 | 1.220 486 39.84
Tuneurahua| 1.020 | 304 | 40 | 150 | 29.80 | 13.16 | 49.34 | 573 08 17.10
MoronaS. | 5866 | 669 | 35 | 40 | 1140 | 523 | 598 | 1.065 125 11.74
Nor-oriente | 5426 | 1.036 | 39 | 120 | 1909 | 376 | 1158 | 479 163 34.03
Sur-oriente | 5995 | 826 | 26 | 80 | 1378 | 315 | 969 | 605 115 19.01
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4.5 PROCESO DE ESTIMACION DE LA ESPAC MEDIANTE EXPANSION DIRECTA

4.5.1 SIMULACION DEL PROCESO DE ESTIMACION DE LA ESPAC MEDIANTE EXPANSION
DIRECTA CON LOS DATOS DEL CNA

Las estimaciones y sus errores de muestreo han sido producidos a través del método de EXPANSION
DIRECTA.

De los analisis realizados se indica, que para los tamafios de muestras establecidos con la restricciéon
del presupuesto escaso disponible, para las principales variables estimadas de la ESPAC se puede
esperar lo siguiente:

- Estimaciones muy buenas a nivel nacional y regional;

- Estimaciones buenas a nivel de las cinco provincias auto-representadas (Guayas, Manabi, Los
Rios, Pichincha y Chimborazo);

- Estimaciones regulares para el resto de provincias.

La expectativa de la Ultima vifieta anterior, debe llevar a estudiar detenidamente diferentes alternativas
para mejorar la eficiencia de las estimaciones:

- Colapsar provincias: las seis de la amazonia pueden agruparse en una sola, por ejemplo;

- Utilizar los métodos de razén y regresion aprovechando de que se ha empleado el
MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE) en el proceso de seleccion de las muestras
PEQUENAS DE SEGUNDA FASE, tanto del MMA como del MML;

- Experimentar nuevos métodos de estimacién, como el de razén y regresion, sin usar el
MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE).

4.5.2 FACTOR ORIGINAL Y FINAL DE EXPANSION DIRECTA DE UN ESTRATO EN LA MUESTRA
PEQUENA DE SEGUNDA FASE DEL MMA

En general, en un estrato de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA, la fraccién de
muestreo o probabilidad de seleccion de un SM y su correspondiente Factor Original de Expansién
Directa (\yoAFOEDEgpac) Y Factor Final de Expansion Directa ((aFFEDggpac) dentro de un
estrato, responde a: Logicamente, un \jaAFOEDggpac ¥ un maFFEDEgpac de un estrato se
calculan de acuerdo a las caracteristicas peculiares del disefio de la muestra PEQUENA DE
SEGUNDA FASE del MMA de la ESPAC en cada provincia.

4.5.3 FACTOR ORIGINAL Y FINAL DE EXPANSION DIRECTA DE UN ESTRATO DE LA MUESTRA
PEQUENA DE SEGUNDA FASE DEL MML

En general, en un estrato de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MML, la fraccion de
muestreo o probabilidad de seleccién de una UPA 'y su correspondiente Factor Original de Expansién
Directa (yy FOEDggpac) Y Factor Final de Expansion Directa () FFEDggpac) dentro de un estrato
(ver Anexo 1).

454 PROCESO DE ESTIMACION POR EXPANSION DIRECTA DE LAS PROVINCIAS AUTO-
REPRESENTADAS EN EL MMA DE LA ESPAC

4.5.4.1 Dominio de Estudio (DEs) "A" del MMA
En el SDEs "A" se sigue el mismo disefio de muestreo del CNA, seleccionando independientemente
los SMs dentro de cada replicacién de un estrato en un Cantén, también las estimaciones, tanto del

TOTAL de una variable como de su varianza, siguen los mismos cinco pasos y emplean las mismas
férmulas descritas y presentadas en el CNA.
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4.5.4.2 Dominios de Estudio (DEs) B, C y D del MMA

Dado que en estos DEs no se emplea el disefio por replicaciones dentro de un estrato y Cantén, el
proceso de estimacion es el siguiente:

- TOTAL de una Variable: se utilizan los mismos cinco pasos aplicados en el SDEs "A",
teniendo en cuenta que el nivel del SDEs sustituye al de Cantén;

- Varianza del TOTAL de una variable: también en este caso el nivel del SDE reemplaza al del
Cantoén, pero la féormula del calculo de la varianza de un estrato tiene que modificarse
ligeramente ya que no se consideran las replicaciones. A continuacion se presenta las férmulas
SAS debidamente adecuadas para la estimacién por Expansiéon Directa del TOTAL de una
variable y de su varianza (ver Anexo 2).

4.6 PROCESO DE ESTIMACION POR EXPANSION DIRECTA DE LAS PROVINCIAS NO AUTO-
REPRESENTADAS EN EL MMA DE LA ESPAC

En los SDEs ‘A, B, C y D’ de las provincias no auto-representadas en el MMA de la ESPAC, para el
proceso de estimacion mediante Expansion Directa, se emplean las mismas formulas aplicadas para
los SDEs ‘B, C y D" de las provincias auto-representadas que constan en el numeral anterior.

4.7 PROCESO DE ESTIMACION POR EXPANSION DIRECTA EN EL MML DE LA ESPAC

Para la estimacion por Expansion Directa del TOTAL de una variable y de su varianza en los estratos
1y 2 (grupos 1, 2, 3y 4)y 3-14 (no se incluye el 11y 15) del MML en la ESPAC (ver Anexo 3).

4.8 PROCESO DE ESTIMACION DE LA ESPAC MEDIANTE RAZON Y REGRESION

El método del MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE) usado en la ESPAC, ademas del proceso de
Expansion Directa descrito en el capitulo anterior, permite aplicar una serie de otros procesos de
estimacion, siendo los mas comunes el de RAZON y REGRESION, a fin de aprovechar la correlacion
que existe entre la muestra GRANDE DE PRIMERA FASE (CNA) y la muestra PEQUENA DE
SEGUNDA FASE (ESPAC), para mejorar la precision de la estimacion de una variable cualquiera
investigada en la misma.

4.9 PROCESO DE ESTIMACION DE LA ESPAC MEDIANTE RAZON

Este método de estimacion del TOTAL de una variable y de su varianza en la ESPAC, tanto en un
estrato del MMA como del MML (ver Anexo 4).

4.10 PROCESO DE ESTIMACION DE LA ESPAC MEDIANTE REGRESION

Este método de estimacion del TOTAL de una variable y de su varianza en la ESPAC, tanto en un
estrato del MMA como del MML (ver Anexo 5).

5 TRATAMIENTO DE CULTIVOS ASOCIADOS

Los productos agricolas componentes de un asociado estan relacionados Unicamente por la superficie
fisica que comparten en el area sembrada o plantada, de tal forma que no es posible determinar el
area individual de cada componente del asociado, por lo que requieren ser tratados en forma conjunta,
asi por ejemplo: si tenemos 1 Ha. de café asociado con cacao los resultados presentados por la
ESPAC seran: 1Ha. de café y 1 Ha. de cacao en el rubro de asociado respectivamente, razén por la
cual no habra consistencia entre la tabla de permanentes y uso del suelo.



6 ALCANCE DE LA INVESTIGACION

El ambito de investigacion de la ESPAC constituye todo el territorio continental excepto Galapagos y
las Zonas no Asignadas ( Las Golondrinas, La Concordia, Manga del Cura y El Piedrero).

7 PERIODO DE ENCUESTAMIENTO

La recoleccion de los datos se la efectia durante los meses de octubre a diciembre del afio de la
investigacion en el area rural, mediante entrevista directa a los productores agropecuarios.

8 CONSIDERACION

Por ser los tamafios de muestra demasiado pequefios, en las provincias de Napo, Sucumbios y
Orellana, se agruparon los resultados en Nororiente y las provincias de Morona Santiago, Pastaza y
Zamora Chinchipe en Centro-Suroriente

9 SIMBOLOGIA Y ABREVIATURAS

En el texto y las tablas presentadas en esta publicacién se han utilizados algunos simbolos y
abreviaturas cuyo significado es el siguiente:

* (asterisco) Dato oculto por confiabilidad y confidencialidad estadistica.
(punto) sin informacion.

Has. Hectareas.
Tm. Toneladas métricas.

10 GLOSARIO

CNA .- CENSO NACIONAL AGROPECUARIO
MMM .- Muestreo de Marcos Multiples

MML .- Muestreo del Marco de Lista

ML .- Marco de Lista

MMA .- Muestreo del Marco de Area

MA .- Marco de Area

UPA .- Unidad de Produccién Agropecuaria
SM .- Segmento de Muestreo

DEs .- Dominios de Estudio

SDEs .- Subdominio de Estudios

FOED .- Factor Original de Expansion Directa
FFED .- Factor Final de Expansion Directa
SAS .- Sistema De Andlisis Estadistico
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FORMULAS "SAS” POR ESTRATO EMPLEADAS EN LOS DOMINIOS B,C yD
DE LAS PROVINCIAS AUIO — PONDERADAS EN EL MA DE LA ESPAC

as ¥y = Z:‘ " =Z} wi FFED ,; , vy,
donde :
SASI? » = Estimacion "SAS’ del TOTAL de una variable en el estrato h — ésimo del MA;
s1s ¥y = Estimacién "SAS’ del TOTAL de una variable en el i — ésimo SM
del estrato h — ésimo del MA,
w FFED ,, = Factor Final de Expansion Directa en el i — ésimo SM
del estrato h — ésimo del MA;
» YV =Total ponderado deuna variable en la muestra del i — ésimo SM
en el estrato h — ésimo del MA;
n, = Numero de SMs de la muestra en el estrato h — ésimo del MA.

NS AL
y 20T

var( g ¥,) = (1= )=,
h h

donde :
var( oY, ) = varianza de la estimacion 'SAS’del TOTAL de una variable
en el estrato h — ésimo del MA;

57,

nh
1

L_x
Y, =

= Media de la estimacion 'SAS del TOTAL de una variable
n,,

en el estrato h — ésimo del MA;
N, = Numero de SMs en la poblacion del estrato h — ésimo del MA.
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FORMULAS "SAS’ POR ESTRATO EMPLEADAS EN EL ML DE LA ESPAC

)

SASYh T Z SASYhi =Z mEFED,;y,;,

i=1 i=1
donde:
sasty = Estimacién’SAS’ del TOTAL deuna variable enel estrato h — ésimo del ML;
susty = Estimacion SAS’ del TOTAL deuna variable enlai — ésima UPA

delestrato h — ésimo del ML;
wFFED,, = Factor Final de Expansion Directaenlai— ésima UPA

delestrato h — ésimo del ML;
¥,; = Total deuna variable enla nuestra de lai — ésima UPA
en el estrato h — ésimo del ML;

n, = Numero de UPAs de la muestra en el estrato h—ésimo del ML.

n Z(Yh: _JY;;)Z
Var(SASYh) = (I_Fh) = -1
h h

donde:

var(y,Y,) = varianza dela estimacion’SAS del TOTAL de una variable

bl

enelestrato h— ésimo del ML,

nh
7
Y, = =L = Mediadela estimacion'SAS del TOTAL de una variable
n,

enelestrato h— ésimo del ML;
N, = Numero de UPAs en la poblacion del estrato h— ésimo del ML.
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~
ESPAC Yp 5 5

X“-, CNA G d CNA G>
CNA V4

&
mspac ¥, =

donde :
espac Yoy = Bstimacion de RAZON del TOTAL de una variable en un estrato
de la ESPAC con MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE ),

rspac Y » = Estimacién  por Expansion Directa del TOTAL de una variable desde
un estrato de la nuestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE en la ESPAC
au X , = Estimacién  por Expansion Directa del TOTAL de la misma variable anterior
(espac ¥,,) desde un estrato de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE ,
pero obtenida con datos del CNA ;

Y, A 5
R, = ESPA}" = Razén entre la variable (gg,c Y, ) y lavariable (o X ,) en un estrato
CNA P

de la ESPAC con MUESIREO EN DOS FASES (DOBLE ),
ou X g = Estimacién por Expansion Directa del TOTAL de la misma variable anterior
WACIA’p desde un estrato de la muestra GRANDE DE SEGUNDA FASE en el CNA.

2,2
Var(pypid,) = (s +R3? ~2R,s, )+M,
n, °r » 7 ng
donde:
var(ygp,J, ) = varianzadela estimacion de RAZON del TOTAL de una variable enun estrato
dela ESPAC con MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE),
n; =Tamafio dela muestra (SMso UPAY GRANDE DE PRIMERA FASE en el CN4

=Tamario dela muestra (SMso UPAy PEQUENA DE SEGUNDA FASE en la ESPAC;

p

2 ; 7 );
s; =varianzade (gsp,d, );

2 i X))
57 =varianzade(cy X ,);

8; 5 =covarianzade (zsp,d ,scn X ,)-

PP
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ESPA rgd=ESPACYp + B, (CNAXG _CNAXp )

donde:
ESPA A,gd = Estimacién de REGRESION del TOTAL de una variable en un estrato
de la ESPAC con MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE);

"p A ~ A ~
z (ESPACYip _ESPACYp )(CNAXip _CNAXp)
Bd — i=1

Z(CNAXip - ‘Yp)z
i=1
= Coeficiente de REGRESION de la variable (,gp, Y ,)conla (X ) enun estrato
de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE enla ESPAC,
donde:

ESP Ai , = Media de la estimacion del TOTAL de la variable (5sp ACI} ) enun estrato
de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE en la ESPAC;

N4 X , = Media de la estimacion del TOTAL de la variable (guX ,) enun estrato

de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE,
pero obtenida con datos del CNA.



FORMUILAS APROXIMADAS  DE IA VARIANZA DE LA ESTIMAJON POR REGRESION
DFEL TOTAL DE UNA VARIABLE EN UN ESTRATO DEL M4 o ML EN L4 ESPAC

PRIMERA FORMUIIA DE W.G.COCHRAN

2 2 2 2
S, s S, — 85 ¢ S
?Cl _ XX, + Yp YpXp Yy
Var( mpac Yiga ) = N
n, ne
donde

vat(mwf',gj’gd)= variawa de la estimacion por REGRESION dd TOTAL de wa variable
en un estrato de la ESPAC con MUESTREO EN DOS FASES ;
1 p ~ ~ p ~ ~
S;P)?P =, 2|:Z(EP/L‘ Yp —sseuc Yp)? _sz(auxu:_auxp)z}
p_ i=1 i=1

N = Nemero de SMs en la poblacion del MA o mimaro de UPAs en la poblacion él]\l,.’

SHGUNDA FORMIA DE W.G.COCHRAN

A ~ 2 2 _ % .
1 o (G\MXG_GVAXIJ) SYP sYpo sYp
n ~ °
n 5 ~ n, N

P
? Z(O\MXP_G\MXP)Z

i=1 - — ﬁ' ; é l -rn £
Zp A A Ip A A

Z(mAc sz_mmc Yp) Z(auXia_Xp)z

i=e i=1

las variables (gspac Yy scou X p )i
D;;? = wodficierte  de determinacion ere las variables (ggpc ?#,,(pr)-




